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| Nr. Inhalt MaRstab Plan-Nr.
1. Ubersichtslageplan 1:25.000 01 _ULP
2. Lageplan Hydrologie 1:25.000 02_LPH
3. Hochwassergefiahrdung FlieRgewasser
3.1. HQ1o Uberschwemmungsgebiet BS-01 1:2500 03-01_F-HQ10_BS-01
3.2. HQioo Uberschwemmungsgebiet BS-01 1:2500 03-02_F-HQ100_BS-01
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7. MaRnahmenempfehlungen Sturzfluten
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8.1. Berechnung Effektivniederschlag nach Lutz -

9. Animationen

10. Kostenschiatzung
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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

1.2

2.1

Fir die Gemeinde Stephanskirchen wird ein integrales Konzept zum kommunalen
Sturzflut-Risikomanagement (SRM) aufgestellt. Der Umfang des Projekts wurde mit
dem Vorhabenstrager und den zusténdigen Behorden abgestimmt und die Untersu-
chungsgebiete sind im Ubersichtslageplan in Anlage 1 dargestellt.

Das Projekt umfasst folgende Leistungen:

= Bestandsanalyse

= Terrestrische Vermessung der FlieRgewasser

= Hydrologische Untersuchung

= Gefahrenermittlung Gewasser (fluvial)

= Gefahrenermittlung wild abflieRendes Wasser (pluvial)

= Gefahren- und Risikobeurteilung

= Konzeptionelle Mallnahmenentwicklung

= Zusammenfassende Bewertung und Empfehlungen

Vorhabenstrager

Vorhabenstragerin ist die Gemeinde Stephanskirchen im oberbayerischen Landkreis
Rosenheim.

Auswertung bestehender Grundlagendaten

Ereignisdokumentation

Tabelle 1: Ereignisdokumentation Anwohner

m Ereignisbeschreibung

August 2000 Im August 2000 gab es ein ,Jahrhunderthochwasser. In der ,Forststrafle®
in Haidholzen drang Oberflachenwasser in die Keller, so dass diese bis
zur Oberkante gefillt waren. Die angrenzende Wiese war ein ,einziger
See”.

Juli 2021 Ein Starkregenereignis sorgt erneut fir tberschwemmte Wiesen in Haid-
holzen neben der ,Forststrale”. Die bestehenden Sickerschachte konn-
ten das Ereignis nicht abflihren. Eine Anwohnerin schreibt zu dem Ereig-
nis: ,Von der Hermann-L6ns-StralRe schoss das Wasser in den FuR-/Rad-
weg herunter und bei vielen Anwohnern drang es in deren Hauser ein.*

Tabelle 2: Ereignisdokumentation Feuerwehr (Ergebnisse der Befragungen der Orts-
feuerwehren aus dem Jahr 2020)

Ereignisbeschreibung
reich

Feuerwehr Im Einsatzbereich der Freiwilligen Feuerwehr Stephanskirchen gibt
Stephanskir- es aktuell keine Probleme im Bereich Hochwasserschutz

chen - Die Betreiber der drei Kraftwerke an der Sims miissen bei Hochwas-
ser die Situation selbst einschatzen
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Feuerwehr
SchloBberg

Feuerwehr
Leonhards-
pfunzen

ehemalige
Feuerwehr
Ziegelberg

Vogelherd: Die Grundwasserpumpe vom Betreuten Wohnen ist bei
Starkregen oft Uberfordert und kann die gro3en Wassermengen
nicht bewaltigen. Die Inhaberin ist dabei informiert und wollte den
Schaden beheben lassen.

Ubliche Keller, welche vereinzelt vollgelaufen sind. Die Ursache ist
dabei auf eine defekte Abwasserpumpe oder einer Kanalverstop-
fung zurlckzufihren. Die Wasserhdhe betrug aber héchstens 10 -
20 cm und ist nicht besorgniserregend.

Am Ende der Wasserburger Stral’e/Kreuzung Vogtareuther Stralle
ist der Stralengraben aulerst zugewachsen und die Kanale sind
daher verstopft. Deshalb ist die StralRe bei Starkregen i.d.R. tiber-
flutet.

Beim letzten Starkregenereignis drohte das Wasser ins Feuerwehr-
haus zu laufen. Dies ware beim Hochwasser ca. 2003 mit Sicher-
heit auch so gewesen, da stand das Haus aber noch nicht. In der
Zwischenzeit war aber (vermutlich) nichts.

Bei den starken Niederschlagen vermutlich 2003 ist auch der Keller
der Lackstr. 3 unter Wasser gestanden.

Wenn sehr groRe Niederschlagsmengen kommen, wird auch die
Tiefgarage unter der Halle vom Hintermoar (Grie3er) neben dem
Gebaude Wasserburger Str. 181 unter Wasser gesetzt.

Rohrdorfer Stral3e 133:

Bei Hochwasser uberspiilt die Sims die Spundwande oberhalb der
Schleusenanlage, wenn die Schleusentore nicht ausreichend geoff-
net werden. Bei komplett gedffneten Schleusentoren ist das Uber-
spulen der Spundwande schon vorgekommen, jedoch sehr selten.
Die Schleusenanlage muss regelmafig auf festgesetztes
Schwemmgut kontrolliert werden.

Neue StralRe 19 und 17:

Bei Hochwasser uberflutet die Sims den Garten der beiden Wohn-
hauser, Gefahr fur die beiden Hauser besteht nur bei extremen
Hochwasser.

HofmuhlstralRe 32 — 34:

Bei Hochwasser muss die ehemalige Schleusenanlage der Heinrizi
Mihle auf festgesetztes Schwemmgut kontrolliert werden, ansons-
ten besteht die Gefahr, dass die Sims aufgestaut wird und oberhalb
Uber die Ufer geht.

HofmuhlstralRe 24, gegeniiber KFZ Werkstatt:

In diesem Bereich geht die Sims als erstes tber die Ufer und sollte
regelmafig kontrolliert werden.

HofmuhlstralRe 4:

In der Tiefgarage des Autohauses gab es schon mehrere Male
Probleme bei Hochwasser.

HofmiuhlstralRe 4:

Wenn die Sims nicht ungehindert in den Inn ablaufen kann und zu-
rickstaut kommt es im Oberflachenwasserkanal ebenfalls zum
Ruickstau und letztendlich zur Uberflutung der HofmiihlstraRe im
Bereich der Fa. Bierbichler und Autohaus Strasser. Hier muss
rechtzeitig der Absperrschieber gegen die Sims geschlossen wer-
den und das Oberflachenwasser aus dem Kanal mit einer TS 8 ab-
gepumpt werden.

RohrdorferstralRe, Simsbriicke auf Héhe Autohaus Strasser und
Schreinerei Huber:

Der Durchgang der Sims unter der Bricke muss regelmaRig auf
festgesetztes Material kontrolliert werden.

Rohrdorferstrale 51:

Circa mittig vor dem Gebaude befindet sich ein Gullydeckel der sich
oOfter bereits zugesetzt hat. Hier muss wiederkehrend kontrolliert
werden. In friiheren Jahren wurde dieses Oberflachenwasser direkt

23.04.2024
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Hochwasser
Juni 2014

in die Ache geleitet und bei extremen Hochwasser gab es dann ei-
nen Ruckstau. Der heutige Stand bei dieser Oberflachenentwasse-
rung ist mir nicht bekannt.

MuhlstraRe, Abzweig Neumuhlweg:

An dieser Stelle lauft der Waschebach durch einen Grobrechen in
eine Verrohrung, bei Starkregenereignissen wird der Grobrechen
gerne mit Schwemmmaterial zugesetzt und in Folge geht der Wa-
schebach tber die Ufer und lauft durch die Bahnunterfihrung und
Uber den Parkplatz zur ehemaligen Tennishalle. Der Grobrechen
muss regelmanig kontrolliert werden.

Die Unterfiihrung in Baierbach wird iberflutet. Die Feuerwehr Ste-
phanskirchen soll Umleitungen einrichten und die Einlaufe zur Ka-
nalisation frei machen.

Sudlich der Klaranlage Bockau-Thansau verlauft ein ca. 520 m lan-
ger Deich. Unklar ist, ob dieser aufgrund des Hochwassers stand-
héalt. Die Feuerwehr Thansau ist fir die Uberpriifung und ggf. Eva-
kuierung zustandig.

Der Wildbach ,Dobler Graben® am ,Haidbichl-Muhltalweg* ufert
aus. Die Feuerwehr Leonhardspfunzen soll eine Umleitung einrich-
ten und die Durchlasse bzgl. Durchlassigkeit tiberprifen.
Uberflutung St 2359 bei Haidbichl. StraRe wird gesperrt.

Im Forstweg/Holzweg in Haidholzen sammelt sich bei Starkregen
Oberflachenwasser am tiefsten Punkt.

Beim Zusammenfluss Werkkanal/Sims liegt das Betriebsgelande
der Firma Hamberger. Die Feuerwehr soll die Gefahrdung durch
Hochwasser an die Betriebsleitung weitergeben.

Entlang der Hofaustral3e verlauft ein ca. 2 km langer Damm. Bei ei-
nem Dammbruch waren ca. 190 Menschen in Gefahr. Die Feuer-
wehr SchloRberg soll die Standfestigkeit des Damms kontrollieren
und ggf. die Siedlung evakuieren.

Entlang der Rohrdorferstralle in Hofleiten verlauft ein Deich. Die
Feuerwehr SchlofRberg soll die Briicken und den Deich beobachten
und ggf. den anliegenden Siedlungsbereich evakuieren.

Im Siedlungsbereich HofmuhlstraRe/Neue StralRe/Rohrdorfer
Stralle ist eine Ausuferung der Sims mdglich. Die niedrigste Ufer-
stelle soll gesichert werden und die Briicke Rohrdorfer Stral3e beo-
bachtet und freigehalten werden. Uberflutungstafeln sollen aufge-
stellt werden und StralRensperrungen eingerichtet werden.

In Innleiten flieRt (iber den Innhang Oberflachenwasser iber die
Wiesenflachen ab. Es findet Erosion statt. Es sind starke Abfluss-
geschwindigkeiten zu erwarten. Die Feuerwehr Leonhardspfunzen
soll dem mit Gelandeaufschittungen entgegenwirken.

In Waldering sammelte sich beim Jahrhunderthochwasser 2000
Oberflachenwasser in der Senke zwischen Marc O Polo und Sport-
platz. Vorsorglich soll die Feuerwehr Stephanskirchen den Si-
ckerbrunnen Uberprifen.

Der Ranner Graben ufert aus. Vorsorglich solll die Feuerwehr Le-
onhardspfunzen den Ranner Graben im Oberlauf raumen. Rele-
vante Infrastruktur (StaatsstraRe, Feuerwehrhaus) soll vor Uber-
schwemmung geschutzt werden.

Entlang der SchneidermihlstralRe finden Ausuferungen statt. Die
Unterfuhrung soll bzgl. einer Gefahrdung beobachtet werden und
das angrenzende Gewerbegebiet geschutzt werden.

Die Unterfuhrung Westerndorf liegt im Hochwasserbereich. Die
Feuerwehr SchloRberg soll tGiberpriifen, ob eine StralRensperrung
notig ist.

Der Ranner Graben sorgt bei der Einmiindung bei Bad Leonhards-
pfunzen fir Auswaschungen. Die Feuerwehr Leonhardspfunzen
soll ggf. eine StraBensperrung einrichten und den Durchlass bzw.
Briickenzustand priifen.
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3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage des Vorhabens
Das Vorhaben liegt teilweise innerorts und teilweise im AuRenbereich der oberbaye-
rischen Gemeinde Stephanskirchen im Landkreis Rosenheim. Im Siiden von Ste-
phanskirchen verlauft die Sims, die dem Simssee entspringt. In die Sims mindet der
Schlierbach, der Réthbach und die Rohrdorfer Achen. Die Sims selbst miindet in den
Inn. In nachfolgender Grafik ist das Projektgebiet zu sehen.
.l" ! i |
I ' te;%nﬁml. ﬁ.$ ] I.
Abbildung 1: Umgriff des Projektgebiets
3.2 Gewadsser im Untersuchungsgebiet

Im Untersuchungsgebiet sind mehrere Gewasser vorzufinden. Im Rahmen des Pro-
jekts wurde die Sims vermessen und als FlieRgewasser analysiert. Zusatzlich wurden
weitere Gewasser vermessen. Diese wurde auf Grund des kleinen Einzugsgebiets
und der kurzen Anlaufzeiten nicht gesondert betrachtet, sondern im Sturzflutenmodell
integriert und auf dessen Basis ausgewertet. Der Inn, die Rohrdorfer Achen und der
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3.21

Réthbach sind nicht Teil der Untersuchung, sondern dienen als hydrologische Rand-

bedingungen flr die Sims. Nachfolgend werden die Gewasser kurz beschrieben.
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Abbildung 2: Zu untersuchende Gewasser im Gemeindegebiet von Stephanskirchen

Sims

Die Sims verlauft ausgehend vom Simssee Uber die Gemeindegebiete von Riedering
und Stephanskirchen in den Inn. Es sind finf Wehranlagen im Gewasserverlauf be-
kannt. Die Sims ist ca. 8 km lang. Die Sims lUberwindet eine Héhendifferenz von ca.
30 m. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Sims im Oberlauf und im Unterlauf.

Im Siedlungsbereich sind die Béschungen meist befestigt.
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Abbildung 3: Sims im Oberlauf

Abbildung 4: Sims im Unterlauf
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3.2.2 Doblergraben

Der Doblergraben liegt stdlich von Haidbichl. Er ist etwa 500 m lang und Gberwindet
eine Héhendifferenz von ca. 35 m. Der Doblergraben miindet in den Binnenwasser-

graben. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Doblergrabens.

11 S L UES e e

Abbildung 5: Gewasserausschnitt des Doblergrabens

3.2.3 Rannergraben

Der Rannergraben beginnt zwischen Kébl und Grasweg, verlauft dann zwischen Le-
onhardspfunzen und Innleiten und mindet in den Binnenwassergraben. Er ist etwa
1,9 km lang und Uberwindet eine Hohendifferenz von ca. 45 m. Die nachfolgende

Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Rannergrabens.

Abbildung 6: Gewasserausschnitt des Rannergrabens
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3.24 Grabergraben

Der Grabergraben beginnt zwischen Haiden, Oed und Grasweg, verlauft dann west-
lich der Wasserburger Strale, quert den Graben zwischen Hofau und Innleiten und
den Binnenwassergraben und mindet dann in einen See westlich des Binnenwas-
sergrabens. Er ist etwa 1,7 km lang und Uberwindet eine Hoéhendifferenz von ca.

50 m. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Grabergrabens.

Abbildung 7: Gewasserausschnitt des Grabergrabens

3.2.5 Graben zwischen Hofau und Innleiten (Hanggraben)

Zwischen Hofau und Innleiten verlauft ein Graben (Hanggraben), der Gber weite Stre-
cken parallel zur Innleitenstrale flieRt. Der Graben ist etwa einen Kilometer lang und
mindet in den Altarm eines Gewassers, der nun nur noch Seencharakter hat. Die

nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Grabens.

™ 1 PN

Abbildung 8: Gewasserausschnitt des Grabens zwischen Hofau und Innleiten
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3.2.6 Binnenwassergraben

Der Binnenwassergraben verlauft parallel zum Inn, beginnend beim ,Amselweg"
westlich von Stephanskirchen — Schlof3berg. Am Pumpwerk Leonhardspfunzen wird
das Wasser ca. 2 m héher gepumpt, damit das Wasser seinem natirlichen Gefalle
folgend dem Inn zugeflihrt werden kann. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen

Ausschnitt des Binnenwassergrabens.

Abbildung 9: Gewasserausschnitt des Binnenwassergrabens

3.2.7 Waschebach

Der Waschebach beginnt bei Simserfilze, flieRt durch den Siedlungsbereich von Wes-
terndorf und muindet anschlieRend in die Sims. Der Waschebach ist etwa 1,5 km lang
und Uberwindet eine Hohendifferenz von etwa 20 m. Im Siedlungsbereich ist der Wa-
schebach teilweise verrohrt. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des
Waschebachs.
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Abbildung 10: Gewasserausschnitt des Waschebachs

Der Waschebach verlauft zwischen Neumuhlweg und Hofmihlstral3e unter der Bahn-
linie unterirdisch, bevor er in die Sims mindet. Das Einlaufbauwerk ist nachfolgend

dargestellt.
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Abbildung 11: Einlaufbauwerk in der Realitat und im Modell

.
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3.2.8 Hammerergraben

Bei Eckenholz beginnt ein Graben. Er verlauft zunachst Richtung Norden und an-
schlielfend Richtung Westen. Auf Héhe des ,Neumuhlenwegs” wird der Graben mit-
tels eines Bauwerks in den Untergrund gelenkt. Bis dorthin hat der Hammerergraben
eine Lange von ca. 850 m. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des

Grabens.

Abbildung 12: Gewasserausschnitt des Hammerergrabens

3.3 Gewasserbenutzungen

An der Sims sind finf Wehranlagen bekannt, die in privater Hand liegen. In nachfol-

gender Tabelle sind diese mit den wichtigsten Kennzahlen gelistet.

Tabelle 3: Wehranlagen an der Sims

Wehranlage Leistung Zufluss

4350/2, 4410/2,

Pulvermiihle 4350 und 4123 35 kW 3,60 m 2,40 m3/s

Krottenhausmiihle 354, 400 und 402 30 kW 1,45 m 2,60 m?/s

Kohlhaufmiihle 4033, 4039, 4046 34 kKW 2.25m 1,95 m¥s
und 4047

Landmiihle 4079’3‘:%28 und 137 KW 612m 350 mds

Landl 3076 und Ufer 3087 79,1 kW 365m 2,60 m¥s
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3.4

3.5

4.1

4.2

Geologie und Baugrund

Das Einzugsgebiet wird von wiirmeiszeitlicher Jungmorane dominiert. In diesem Be-
reich ist der Untergrund sandig bis tonig-schluffiger Kies. Der Inn bildet die Grenze zu
Ablagerungen im Auenbereich, meist jungholozan und polygenetischen Talftillungen.
Sldlich der Sims sind vor allem Seeablagerungen aus Ton, Schluff, Mergel, Kalk-
schluff und Sand, aber auch Torf anzutreffen. Nach Osten wird das Gebiet durch den
Simssee und entsprechend Seeablagerungen begrenzt. Im Norden des Gebietes ist
Uberwiegend Geschiebemergel vorzufinden. Rund um den Flusslauf der Sims domi-

nieren wirmeiszeitliche Moranen.

Abfluss

Im Gebiet ist die amtliche Pegelmessstation ,Stephanskirchen/Sims* vorzufinden. Fir
den Abfluss der Sims werden die Daten der Pegelmessstation verwendet. Nahere
Informationen dazu finden sich in Kapitel 4.2.

Die Abflisse bzw. die Hydrologie der Rohrdorfer Achen wird vom Wasserwirtschafts-
amt Rosenheim zur Verfiigung gestellt. Ebenso Informationen zum Wasserspiegel
des Inn.

Im Einzugsgebiet des Rothbach ist keine amtliche Pegelstation vorzufinden. Die Er-
mittlung der malRgebenden Hochwasserabflisse erfolgte im Rahmen dieser Untersu-
chung mithilfe eines Niederschlags-Abfluss-Modells. Die Beschreibung des Verfah-

rens, der Datengrundlage und der Ergebnisse folgt in Kapitel 4.5.

Hydrologische Untersuchung

Allgemeines

Die Betrachtung des Einzugsgebietes erfolgt zweigeteilt. Zum einen werden flr Fliel3-
gewasser eigene Niederschlags-Abfluss-Modelle aufgestellt bzw. auf vorliegende Da-
ten oder Pegelstatistiken zurtickgegriffen. Zum anderen wird im Rahmen der Sturz-
flutberechnung ein flachiger Niederschlag mit kurzer Dauerstufe angenommen, durch
welchen neben dem wild abflieBenden Wasser auch die sehr kleinen Gewasserarme

betrachtet werden.
Sims

Der Pegel liegt westlich der ,Riederinger Strale“ im Stiden von Stephanskirchen. Be-
trieben wird die Messstelle vom Wasserwirtschaftsamt Rosenheim und umfasst ein
95,4 km? grofRes Einzugsgebiet. Nach Angaben des Hochwassernachrichtendienst

Bayern sind die statistischen Abflusskenngréfien folgende:
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4.3

44

Tabelle 4: Statistische AbflusskenngréBen der Sims

Statistische Abflusskenngréofen

28,70 m3/s
5,30 m?/s
6,70 m?/s
9,20 m¥/s
12,00 m3/s
16,00 m?/s
23,00 m3/s
31,00 m3/s

Entsprechend kann ein HQ1o0 + 15 % Klimafaktor mit 35,65 m?®'s angesetzt werden.
Far ein HQextrem (~ HQ1.000) Wird nach Kleeberg Schumann-Konvention nach Lose-
blattsammlung Hydrologie des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt unter Annahme
MHQ = HQ2 = 6,7 m%/s ein HQ1.000 von 53 m3/s ermittelt.

Rohrdorfer Achen

Fir die Rohrdorfer Achen gibt es ein bestehendes Hydraulikmodell, allerdings wurde
daflr noch keine Hydrologie ermittelt. Da sowohl die Sims, als auch die Rohrdorfer
Achen im Mundungsbereich stark durch den Inn beeinflusst werden, wird der mafige-
bende Wasserspiegel des Inns (s. 4.4) als Randbedingung fiir die Rohrdorfer Achen

angesetzt.

Wasserspiegel Inn

Vom Wasserwirtschaftsamt Rosenheim wurde der Wasserspiegel fur die ,Simulation
HQ100 = 2290/2760 m3/s auf Sohle 2019 bei Mindung Rohrdorfer Ache Inn-km
185+800: 446,25 miuNN“ angegeben sowie untenstehende Grafik fir den Wasser-
spiegel bei Mittelwasser. Dieser kann daraus zu etwa 441,80 mNHN abgelesen wer-
den. Es wird zunachst der HQ100 Wasserspiegel des Inn fur die Berechnungen her-
angezogen. Sollte es dabei zu Problemen kommen, werden Betrachtungen zur

Gleichzeitigkeit der Ereignisse angestellt.
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4.5

4.51

Rothbach
Verfahrensbeschreibung

Fir die Ermittlung der mafigebenden Abflisse wird das Programm EGL-X des
Bayrischen Landesamtes fur Umwelt verwendet. Es handelt sich um ein Nieder-
schlag-Abfluss-Modell (N-A-Modell) basierend auf dem Einheitsganglinienverfahren.
Das N-A-Modell gliedert sich in vier voneinander unabhangige und beliebig kombi-
nierbare Teilmodule:

1. Niederschlag-Abfluss-Modell

2. Speicherberechnung

3. Wellenablauf in den Gewasserteilstrecken (Flood-Routing)

4. Ganglinienaddition bzw. —subtraktion
Die Niederschlag-Abfluss-Modellierung setzt sich wiederum aus drei Teilmodulen zu-
sammen:
= Gebietsniederschlag
= Effektivniederschlag

=  Abflusskonzentration

Gebietsniederschlag nach KOSTRA 2010R — DWD und PEN-LAWA-2010:

Alle relevanten Niederschlags-Dauer-Haufigkeitswerte werden mit folgenden zeitli-

chen Niederschlagsverteilungen betrachtet:
= Blockregen

= anfangsbetonter Regen

= mittenbetonter Regen

= endbetonter Regen

23.04.2024 Seite 19 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept

Gemeinde Stephanskirchen

ra 1V ]
i It

Tabelle 5 zeigt die Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdienstes der regionali-

sierten Starkniederschlagsauswertung aus dem KOSTRA-Atlas-2010R fir das Ge-

samteinzugsgebiet. Das Gebiet wird von vier Rasterzellen Gberdeckt:

Spalte 54 / Zeile 96 (20,9 %)
Spalte 55/ Zeile 96 (4,5 %)

Spalte 54 / Zeile 97 (31,9 %)
Spalte 55/ Zeile 97 (42,7 %)

Tabelle 5: Niederschlagsdaten nach KOSTRA-2010R (5 a bis 100 a) und PEN-LAWA-

2010 (1000 a)

Dauer-
stufe

13,2
19,1
23,0
26,0
30,1
34,2
37,0
41,1
44,4
49,5
53,5
59,7
66,6
72,1
80,6
87,3
115,0
133,5

0

15,9
22,5
27,0
30,4
35,2
40,0
43,5
48,1
51,8
57,5
61,9
68,8
76,5
82,5
91,9
99,2

131,2
152,2

18,6
25,9
30,9
34,7
40,2
45,8
49,9
55,1
59,2
65,4
70,3
77,9
86,3
92,9
103,2
111,1
147,4
171,0

22,1
30,4
36,1
40,4
46,8
53,5
58,4
64,3
68,9
75,9
81,5
89,9
99,4
106,7
118,1
126,9
168,9
195,8

Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

24,8 -
33,8 -
40,1 53,1
44,8 -
51,9 66,1
59,3 -
64,8 82,4
71,3 -
76,2 102,7
83,9 116,9
89,8 -
99,0 145,7
109,2 -
117,1 181,7
129,4 206,8
138,9 226,8
185,1 283,0
214,5 322,2
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4.5.2

Abflusskonzentration:

Die Ermittlung der Abflussganglinie erfolgt nach dem regionalisierten EGL-Verfahren
nach Lutz mit der Modifikation von Caspary, welches fiir Einzugsgebiete sudlich der
Donau herangezogen wird und fiir rasch reagierende Gebiete gute Anpassungen
zeigt. Die Einheitsganglinie wird in diesem Modell durch die Anlauf- und Ablaufzeit

parametrisiert, welche anhand von Gebietsdaten berechnet werden.

Hydrologisches Modell

Der Bemessungsabfluss wird mit Hilfe eines hydrologischen Modells berechnet. Das
Einzugsgebiet des Réthbachs kann in Abbildung 13 betrachtet werden und umfasst

den rot markierten Bereich. Eine Untergliederung in Teilgebiete ist nicht notig.
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-

Abbildung 13: Einzugsgebiet des Réthbachs
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4.5.3 Wahl der Modellparameter

Die Parameter zur Charakterisierung der Einzugsgebiete dienen der Berechnung der
Abflussbildung (Effektivniederschlag) und der Abflusskonzentration in den Teilgebie-

ten. In Tabelle 6 sind die ermittelten Werte fir die verwendeten Verfahren dargestellt.

Tabelle 6: Grunddaten der Einzugsgebiete zur Ermittlung der Abflussbildung (Lutz)
und der Abflusskonzentration

Parameter I Réthbach

[km?] 14,79
Basisabflussspende [I/s/km?] 8
Vorfluterlange [km] 11,00
Vorfluterlange bis Schwerpunkt [km] 6,98
Gewogenes mittleres Gefille des Vorfluters [%] 0,5

Ermittlung der oberirdischen Einzugsgebietsflache:

Die Flache des Einzugsgebietes wurde mit Hilfe eines Geoinformationssystems und
Einzugsgebietsgrenzen aus dem Fachdatenbestand der Bayerischen Wasserwirt-
schaft ermittelt. Die Gebiete wurden anhand der DTK25 und dem DGM1 geprift und
verandert.

Flachenanteile Landnutzung und hydrologische Bodengruppe:

Fur die Abschatzung der Abflussbildung nach Lutz ist eine Matrix, welche die Fla-
chenanteile aus der Landnutzung und den hydrologischen Bodengruppen im Ein-
zugsgebiet darstellt, zu ermitteln. Die Daten werden aus Landnutzungs- und Boden-
daten der Bayerischen Wasserwirtschaft erhoben. Tabelle 7 zeigt die Matrix der Fla-
chenanteile. Um den Tinninger See zu integrieren, wurde dieser der Landnutzung
,Odland“ und der hydrologischen Bodengruppe D zugeordnet, da der maximale End-
abflussbeiwert fur diesen Flachenanteil bei 0,93 liegt. Die Abflussbildung Uber den
Tinninger See kann damit gut abgebildet werden.

Tabelle 7: Matrix der Flachenanteile (%) von Landnutzung und hydrologische Boden-
gruppe fiir das TBG1

T HYDROLOGISCHE BODENGRUPPE |
[LANDNUTZUNGLUTZ | A | B | C | D |
2,67 2,38
375 477 17,99
3,58

1,75
Reihenkultur (Hackfriichte, Weinbau, u.a.)

1,29

1,80 14,25 14,86
1,80 1425 14,86
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Abbildung 14: Flachenanteile aus Landnutzung und hydrologischen Bodengruppen

Versiegelungsgrad:

Der Versiegelungsgrad fur den bebauten Anteil im Abflussbeiwertverfahren nach Lutz
wird, nach Abgleich mit den Einzugsgebieten, mit dem Standardwert von 30 % ge-

wahlt.

Basisabflussspende:

Die Basisabflussspende wurde anhand des bayernweiten Mittels pauschal mit einem
Wert von 8,0 I/(s*km?) gewahlt. Der Einfluss dieses Wertes auf den Hochwasserab-

fluss ist auRerst gering.

c1-Parameter:
Der c1-Parameter des Abflussbeiwertverfahrens nach Lutz wurde im Gebiet mit dem

Standardwert von 0,05 gewahlt.
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Vorfluterldnge:
Die Vorfluterlange innerhalb des Gebietes wurden mit Hilfe eines Geoinformations-

systems ermittelt. Als Datengrundlage diente die digitale topographische Karte im
Malstab 1:25.000 und ein digitales Gelandemodell (DGM1). Die mafigebende Lange
wurde entsprechend den Vorgaben der Loseblattsammlung Hydrologie entlang des

FlielBweges mit der Iangsten Fliel3zeit gewahlt.

Absolutes Gefélle des Vorfluters:

Mit Hilfe eines Geoinformationssystems wurden die absoluten Gefalle der langsten

FlielBwege in den jeweiligen Einzugsgebieten ermittelt.

MaRgebendes Ereignis

In Tabelle 8 sind die mallgebenden Dauerstufen und Abflussspitzen fir die unter-
schiedlichen Niederschlagsverteilungen dargestellt.

Die Spanne reicht von 13,1 m3/s bis 18,3 m3/s. Gewdhnlich wird eine Parameterkom-
bination gewahlt, die zu etwa mittleren Werten fuhrt. Dies trifft auf den Blockregen
und den mittenbetonten Niederschlag zu. Aufgrund der kirzeren Anlaufzeit wird der
Blockregen als malRgebend gewahlt. Entsprechend wird die Niederschlagsverteilung
des Blockregens als malRgebend fir das Gebiet gewahit.

Tabelle 8: MaRgebende Dauerstufen und Abflussspitzen fiir verschiedene zeitliche
Verteilungen eines hundertjahrlichen Niederschlages

MaRgebende MaRgebender
N-Verteilung Dauerstufe Niederschlag
[hh:mm] [mm]

12:00 117,11 14,34
12:00 117,11 13,10
72:00 214,50 15,97
48:00 185,08 18,30

In Abbildung 15 sind die einzelnen Abflussganglinien am Gebietsauslass flr die un-

Abflussspitze
[m3/s]

terschiedlichen Niederschlagsverteilungen dargestellt. Diese liefern einen Eindruck
Uber die Varianz der denkbaren hundertjahrlichen Ereignisse.
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4.5.6
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Abbildung 15: MaRgebende Abflussganglinien eines hundertjahrlichen Ereignisses in

Abhangigkeit der zeitlichen Niederschlagsverteilung. Die Bezeichnungen in der Le-
gende beziehen sich auf: zeitliches Verhalten des Effektivniederschlags — zeitliche
Niederschlagsverteilung — maBRgebende Dauerstufe — maBgebender Niederschlag

Plausibilisierung der Ergebnisse

Da keine Bestandswerte fiir den Abfluss im Réthbach vorhanden sind, erfolgt die Er-
mittlung mit einem neu aufgestellten Niederschlag-Abfluss-Modell. In diesen werden
hydrologische Verfahren angewandt (Abflussbildung nach Lutz, Abflusskonzentration
nach Dreieckeinheitsganglinie). Dabei ergeben sich fir das mafligebende hundert-
jahrliche Niederschlagsereignis der in Tabelle 8 angegebene HQ1go-Abfluss. Die mal-
gebende Niederschlagsdauerstufe liegt bei 12:00 h. Die Dauerstufe ist fir die Ge-
bietsgréRe und den erst steilen, dann sehr flachen Bachverlauf plausibel. Die Spitze
des hundertjahrlichen Niederschlagsereignisses liegt nach KOSTRA-2010R bei

117,11 mm. Es wurde mit einem variablen Abflussbeiwert und Blockregen gerechnet.

Ergebnisse

Fir den Réthbach wird als malRgebendes Ereignis ein Blockregen mit einem variablen
Abflussbeiwert gewahlt. Fir das 14,79 km? grof3e Einzugsgebiet wird bei einem malf3-
gebenden Niederschlag von 117,11 mm und einer Dauer von 12 Stunden im hydro-

logischen Modell eine hundertjahrliche Abflussspitze von 14,3 m3/s ermittelt.
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4.5.7

4.6

4.6.1

Gleichzeitigkeit mit Hochwasser Sims

Da flr den Réthbach eine leicht unterdurchschnittliche Parameterkombination ge-
wahlt wurde und sonstige Zwischeneinzugsgebiete zwischen Pegel und Inn vernach-
lassigt werden, erscheint die Annahme einer Gleichzeitigkeit HQ100 Sims mit HQ1oo
Réthbach sinnvoll. Insbesondere, weil fiir den Réthbach je nach gewahlter Parame-
terkombination auch sehr lange Niederschlagsdauerstufen mafRgebend sein kdnnen

und eine Uberlagerung in diesen Fallen nicht unwahrscheinlich erscheint.

Sturzfluten
Verfahrensbeschreibung

Far Sturzflutbereiche erfolgt die Ermittlung der Hochwassergefahrdung mit einem 2d-
hydraulischen Sturzflutenmodell. Die hydraulischen Berechnungen werden wie in der
Untersuchung des Fliekgewassers mit dem zweidimensionalen, numerischen Stro-
mungsmodell Hydro_As-2d, Version 5.5.0, durchgefiihrt, welches als Standardsoft-
ware flir 2d-Hydraulik in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung verwendet
wird. Die hydraulische Berechnungsmethode ist in Kapitel 5.1 erlautert.

Die Zugabe des Wassers erfolgt im Sturzflutenmodell im Gegensatz zum FlieRgewas-
sermodell nicht in Form von Abflusswerten an einzelnen Zugabestellen, sondern fla-
chig als Niederschlag an allen Knotenpunkten des Modells. Die Zugabe findet dabei
Uber Spendenwerte des Effektivniederschlages (Teil des Niederschlages, der direkt
zum Abfluss fuhrt) statt, welche in den hydrologischen Untersuchungen ermittelt wur-
den.

Das Modell wird mit Materialklassen belegt, die die Oberflachenstruktur des Gelandes
abbilden sollen. Diese haben Einfluss auf das FlieRverhalten des Oberflachenwas-
sers. Die Rauheiten sind auf Basis von ATKIS-Daten vergeben. Die Wahl der Grenz-
werte und der Rauheitsbeiwerte fir die Sturzflutenmodellierung ist aktuell noch Ge-
genstand der Forschung. Analog zu ahnlichen Studien werden tiefenabhangige Rau-
heitsbeiwerte verwendet. Ab einer Flielitiefe von 35 cm wird der vom LfU empfohlene
Rauheitsbeiwert erreicht. Exemplarisch wird der tiefenabhangige Verlauf des kst
Werts der Materialklasse ,Wald“ (Wert 10) in Abbildung 16 abgebildet.
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Abbildung 16: Verlauf tiefenabhangiger ksi-Wert am Beispiel "Wald"

Die Modelle wurden bei allen Rechenlaufen mit einem Anfangswasserspiegel von

1 mm belegt (Wtiefe_0), da ansonsten je nach Abflussbeiwert und Jahrlichkeit alleine

10 % des Effektivniederschlages zum Erreichen der Mindestwassertiefe bendtigt wir-

den und da der Anfangsverlust bereits im Effektivniederschlag bericksichtigt ist.

4.6.2 Einteilung Boden

Fur die weitere Berechnung werden die hydrologischen Bodengruppen mit den unter-

schiedlichen Landnutzungen verschnitten. In Tabelle 9 sind die diversen Kombinatio-

nen zu sehen, sowie in Abbildung 17 graphisch dargestellt.

Tabelle 9: Kombination aus Landnutzung und hydrologischer Bodengruppe

B

o

]
| 6 |
| 8 |
9 |

O O 0O 0O 0O 0O 0O m W@ W

Hydrologische Bodengruppe Landnutzung

bebauter Anteil

50% Dauerwiese, 50% Weideland
Nadelwald

50% Nadelwald, 50% Laubwald
Bebauter Anteil

Odland

50% Dauerwiese, 50% Weideland
Nadelwald

50% Nadelwald, 50% Laubwald
Laubwald

Getreideanbau
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D 50% Dauerwiese, 50% Weideland
D Undurchlassige Flachen (Wasser)
D Nadelwald
D 50% Nadelwald, 50% Laubwald
D Laubwald
D Getreideanbau
1 18_bebauterAntel
[ 28_DaverwieseWeidelaid
Bl 28_Nadetwald
4B_Mischwald
| SC_bebauterAntel
Tl ¢ Oediand
1] 7€ DauerwicseWeideland
B 8¢ Nadetwald
I 5C Mischwald
10C_Lavbrwald

1] 11C_Getreideantau
M 130 _DaverwisssWeidetind
Tl 120 Wasserflacchen
Bl 140 Madetwald
B 130 Mischwald
I 160 _Laubwaid:
1 17D _Getreideanbau

Abbildung 17: Kombinationen aus Landnutzung und hydrologischen Bodengruppen

4.6.3 Zeitliche Niederschlagsverteilung — Untersuchte Dauerstufen

Die Effektivniederschlage wurden mit einer Dauerstufe von 4 h ermittelt. Diese Dau-
erstufe ist fur ein Sturzflutenmodell relativ lang gewahlt. Die zeitliche Verteilung wurde
hier mit Fokus auf die kirzeren Dauerstufen, welche fiir die Abflisse im Siedlungs-
gebiet oft mafligebend sind, analog zu einem umgekehrten EULER-Regen TYP | zu,
jedoch mit 30-Minuten Intervallen, zugegeben. Die letzten 30 Minuten des Nieder-
schlages entsprechen damit der Niederschlagshéhe fir einen 30 Minuten Nieder-
schlag. Die letzten 60 Minuten entsprechen der Niederschlagshéhe eines 60-min(ti-
gen Niederschlages usw.

In Abbildung 18 ist die Niederschlagsverteilung beispielhaft fir ein hundertjahrliches

Ereignis dargestellt. Die zeitliche Verteilung ist stark endbetont und stellt damit ein
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46.4

Worst-Case-Szenario dar. Durch die Wahl dieser Niederschlagsverteilung wird si-
chergestellt, dass sowohl Flachen mit kleinen Einzugsgebieten und kurzen mafl3ge-
benden Anlaufzeiten, als auch Prozesse wie Uberlaufende Senken mit der jeweils

malfigeblichen Niederschlagsdauer belastet werden.

Niederschiogshohe [rm

J—Ji

A000 =000 B0 1000

Lt ab Neederschlagsheginn (5]

Abbildung 18: Zeitliche Niederschlagsverteilung eines hundertjahrlichen Niederschla-
ges mit insgesamt 4 Stunden Dauer

Ermittlung Abflussbeiwerte

Fur die Ermittlung der Abflussbeiwerte wird analog zu den verwendeten Nieder-
schlag-Abfluss-Modellen der FlieRgewasser das Lutz-Verfahren mit konstantem Ab-
flussbeiwert herangezogen. Fir die einzelnen Niederschlagsereignisse werden die
Abflussbeiwerte W nach den Formeln des Lutz-Verfahrens ermittelt (vgl. Loseblatt-

sammlung Hydrologische Planungsgrundlagen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt):

. (hA, + hA;)

hN
Ry = (RN — Avg) + Wy % s
—— ro— g * K e
5 (1 135_) 5 100 100
_ — A E —=a(hN=Awy) _ ( — - o )
h‘qu - [(hN ALL.‘.) K a (6’ 1)] i 100 ) 100

—C2 —C3
a=cy* e(IB1-WN[+1) x o qp % ¢—Ca*D
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mit:  hN Niederschlagshdhe [mm]
hAs  Abflusshohe versiegelter Flache [mm]
hA,  Abflusshdéhe unversiegelter Flache [mm]
Avs  Anfangsverlust versiegelter Flache [mm]
Av,  Anfangsverlust unversiegelter Flache [mm]
VA Versiegelungsgrad [%]
ba bebauter Flachenanteil [%]
W Abflussbeiwert versiegelter Flache [-]
c maximaler Gesamtabflussbeiwert [-]
a Proportionalitatsfaktor [1/mm]
C1 gebietsspezifischer Faktor [-]
C2 Faktor fur den Einfluss der Jahreszeit [-]
C3 Faktor flr den Einfluss der Bodenvorfeuchte [-]
C4 Faktor flr den Einfluss der Niederschlagsdauer  [-]
Js Basisabflussspende [I/(s*km?)]
D Niederschlagsdauer [h]
WN  Wochennummer [-]

Als Niederschlagshdhe wird ein hundertjahrlicher Niederschlag nach der Starknieder-
schlagshéhenauswertung KOSTRA-DWD-2020 (bzw. tausendjahrlicher Nieder-
schlag nach PEN-LAWA-2010) gewahlt. Als Dauerstufe wird 4 h gewahlt. Die weite-
ren Werte des Abflussbeiwertverfahrens nach Lutz werden mit Hilfe eines Geoinfor-
mationssystems erhoben (Landnutzungen und Hydrologische Bodengruppen) bzw.
mit Standardparametern fir den bayerischen Raum belegt (Versiegelungsgrad, Ba-
sisabflussspende, ci-Faktor).

Mit dieser Methode kénnen flr die unterschiedlichen Niederschlagsereignisse Ab-

flussbeiwerte ermittelt werden.

Das Gemeindegebiet liegt verteilt auf vier KOSTRA-DWD-2020-Rasterzellen:

= Spalte 176, Zeile 209: 76,0 %

= Spalte 176, Zeile 210: 0,2 %

= Spalte 177, Zeile 209: 21,4 %

= Spalte 176, Zeile 208: 2,4 %
Fir die Ermittlung der Niederschlagsmengen wurden die KOSTRA-Rasterzellen fla-
chengewichtet gemittelt. Fir ein 4-stiindiges Regenereignis der verschiedenen Jahr-
lichkeiten ergeben sich folgende Niederschlagshdéhen (T = 1.000 a nach PEN-LAWA-
2010). Fur die PEN-LAWA-2010 Daten wurde die Rasterzelle Spalte 55, Zeile 96 ge-
wahlt. Die mafigeblichen Gesamtniederschlage fir das Untersuchungsgebiet finden
sich in Tabelle 10.

Tabelle 10: Niederschlagshohen der Jahrlichkeiten T=30a, T=50a, T=100a, T =
1000a bei der maBgebenden Dauerstufe von 240 Minuten

Wiederkehrzeit [a]
e |30 | 50 | 100 | 1000 |
Niederschlagshohe [mm] 70,8 78,0 88,8 121,0
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Mit diesen Niederschlagswerten stellen sich die Abflussbeiwerte (W) nach Lutz und
die daraus abgeleiteten Effektivniederschlagsspenden (New-Spende) fiir die vorkom-
menden Kombinationen aus Landnutzung und hydrologischer Bodengruppe im Un-

tersuchungsgebiet wie folgt dar:

Tabelle 11: Effektivniederschlagsspenden je Kombination aus Landnutzung und hyd-
rologischer Bodengruppe fiir eine Dauerstufe von 4 h — zusammengefasst in Klassen

MaRgebende Dauerstufe [min]: 240 | Niederschlagshhe [mm]: | 88,8

Niederschlagshihe [mm] Hydrologische Bodengruppe

A B C D

Bebauter Anteil 44,68 50,84
Undurchlassige Flachen (Wasser) 88,79
Odland 45,28
Dauerwiese
50% Dauerwiese, 50% Weideland 27,76 37,12 41,53
Nadelwald 26,21 35,01 39,85
50% Nadelwald, 50% Laubwald 24,71 33,04 37,62
Laubwald 31,00 35,31
Getreideanbau 40,70 43,62
Reihenkultur (Hackfriichte, Weinbau, u.a.)
Haine, Obstanlagen u.a.
Leguminosen (Klee Luzerne, u.a.)

4.6.5 Modellzugaben

Fur die Modellzugaben wurden Effektivniederschlage mit ahnlichen Niederschlags-
héhen zu einer ,Niederschlagsklasse® vereinigt. Die Farbgebung aus Tabelle 11 zeigt
die Zugehorigkeit zu den Niederschlagsklassen. Als mafigebende Niederschlags-
hohe fir die gesamte Klasse dient der flachenmafig gewichtete Mittelwert der ent-
sprechenden Klassen. In Tabelle 12 sind die Niederschlagswerte je Klasse und Jahr-
lichkeit aufgeflhrt.

Tabelle 12: Modellzugaben fiir das Sturzflutmodell

70,8 78,0 88,4 121,0
34,7 36,9 46,2 71,2
26,9 31,3 38,1 59,4
23,4 27,4 33,4 52,6
18,8 22,0 26,9 42,4

Die Zugabe der Effektivniederschlagsspenden erfolgt jeweils an allen Knotenpunkten
des 2d-hydraulischen Sturzflutenmodells, flachig differenziert nach den zugrundelie-
genden Kombinationen aus Landnutzung und hydrologischer Bodengruppe und der
daraus resultierenden Niederschlagsklasse. Diese kann in Abbildung 19 betrachtet

werden.
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Klasse_0)
I Kiasse 1
I Kiasse 2
Klasse 3
E| Klasse 4

Abbildung 19: Modellzugaben je Niederschlagsklasse

4.6.6 Berechnung des Effektivniederschlags

Die daraus resultierenden Effektivniederschlagsspenden sind in
Tabelle 13 exemplarisch fur ein hundertjahrliches Niederschlagsereignis dargestellt.
Die verwendeten Daten fir die Gbrigen Dauerstufen finden sich im Anhang (Anlage
8).

Tabelle 13: Effektivniederschlagsspenden fiir einen Euler TYP | Regen fiir T100 und
einer Dauerstufe von D=240 min nach dem Lutz Verfahren

Gesamtniederschlag: 88,4 mm Effektivniederschlag (mm)
[inorvat | Von (min) | Bis (min) [Kiasss 0 | Kiasse1 | Kiasso2 | Kiasse3 | Kiasses
1 0 30 3,8 1,9 1,6 1,4 1,1
2 30 60 3,8 1,9 1,6 1,4 1,1
3 60 90 4,8 2,4 2,1 1,8 1,5
4 90 120 4,8 24 2,1 1,8 1,5
5 120 150 6,2 3,2 2,7 2,3 1,9
6 150 180 7,9 4,0 34 3,0 24
7 180 210 11,7 5,9 5,0 4,4 3,5
8 210 240 45,9 23,3 19,7 17,3 13,9
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5 Hydraulische Untersuchung

5.1 FlieRgewasser
511 Berechnungsmethode

Die hydraulischen Berechnungen werden in dieser Untersuchung mit dem zweidi-
mensionalen, numerischen Strdomungsmodell Hydro_As-2d, Version 5.5.0, durchge-
flhrt.

Das Programm basiert auf der dreidimensionalen Kontinuitatsgleichung, welche in
Kombination mit der Reynolds- bzw. Navier-Stokes-Gleichung Uber die Wassertiefe

integriert wird (2d-tiefengemittelte Stromungsgleichung oder Flachwassergleichung)’.

In kompakter Vektorform lauten die 2d- Strémungsgleichungen?:

({W+£+{j_g+5=o
dt  dx dy
wobei
H uh
w=| uh | f=|u2h +0.5 gh? —;h‘}_”
vh | ;
- uvh —rhr_}—v
dx
0 vh
s=| gh(lg —1s) g= Ui-r’h—l’h(_j—u
e
gh ey ~1,) | o]
v h+0.5gh* —v h—

Hierbei bezeichnet H = h + z den Wasserspiegel Uber einem Bezugsniveau, u und v
sind die Geschwindigkeitskomponenten in x- und y- Richtung (s. Abbildung 20).
Der Quellterm s beinhaltet Ausdricke fur das Reibungsgefalle Ir (mit den Komponen-

ten Irx und Iry) und fiir die Sohlenneigung (lsx, lsy).

" Nuji¢, M. (1999): Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens fiir die Berechnung von tiefen-
gemittelten Stromungen, Mitteilung des Instituts fir Wasserwesen der Universitat der Bundeswehr
Minchen, Nr. 64

2 Nuji¢, M. (2006): Hydro_As-2d, ein zweidimensionales Stromungsmodell fiir die wasserwirtschaftli-
che Praxis, Benutzerhandbuch.
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z,H

X

Abbildung 20: Systemskizze hydraulische Parameter

Die Sohlenneigung in x- und in y- Richtung ist durch den jeweiligen Gradienten des

Sohlenniveaus z definiert:

az B

’,'_ e e P

oy = dy

Die Berechnung des Reibungsgefalles erfolgt nach der Darcy-Weisbach-Formel:

_rviv]|

Iz= 2gD

Die Bestimmung des Widerstandsbeiwertes A\ erfolgt Gber die Manning-Strickler-

Formel:

Hierbei bedeutet n den Manning-Reibungskoeffizienten als Kehrwert des Strickler-
Beiwertes, g ist die Erdbeschleunigung und D =4 r, ist der hydraulische Durchmesser.
Bei den 2d- Flachwassergleichungen wird der hydraulische Radius r gleich der Was-

sertiefe h gesetzt.

Die Lésung des nichtlinearen Gleichungssystems erfolgt numerisch Gber eine raum-
liche Diskretisierung durch das Finite-Volumen-Verfahren mit expliziten Zeitschritten
(explizites Runge-Kutta-Verfahren zweiter Ordnung). Dieses Verfahren zeichnet sich
insbesondere durch eine hohe Stabilitdt und die Berilicksichtigung der Massen- und
Impulserhaltungseigenschaften aus. Das Programm kann unterschiedliche, auch

haufig wechselnde und hoch instationare FlieRzustande berechnen. Komplexe Stro-
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mungsverhaltnisse mit Quer- und Rickstromungen und Wasserspiegelquerneigun-
gen werden zuverlassig und realitdtsnah abgebildet. Die Interaktion zwischen Fluss-
schlauch und Vorland wird bei Ausuferung automatisch erfasst. Uber- und durch-
stromte Bauwerke, wie Wehre, Briicken und Durchlasse, werden in allen Zustanden

bertcksichtigt und teils numerisch, teils iber empirische Formeln berechnet.

Das dreidimensionale Berechnungsnetz in Hydro As-2d besteht aus Dreiecks- und
Viereckselementen. Die Vermaschung orientiert sich an der Form der Gelandeober-
flache und den verwendeten Daten (Bruchkanten, Raster-Daten aus Photogrammet-
rie oder Laserscan-Befliegung, terrestrische Aufnahmen, etc.). Es kbnnen mehrere
hunderttausend Berechnungselemente verarbeitet werden. Bei hoch aufgeldsten La-
serscan-Daten als Grundlagendaten flr das Vorlandnetz mit Punktdichten bis
1 Mio./km? (Rasterweite von 1 m) kann eine automatische Ausdinnung mit dem Pro-

gramm Laser_As-2d durchgefuhrt werden.

Die Netzgenerierung und —bearbeitung erfolgt mit dem Programm SMS (Surface-wa-
ter Modeling System, Version 13.1. von der Firma Aquaveo, Utah, USA). Die mittels
SMS erzeugten Ausgabedateien dienen Hydro_As-2d als Eingangsdaten. Die Be-
rechnungsergebnisse werden wiederum in SMS eingelesen und zur Auswertung und
Visualisierung dort weiterbearbeitet. Die Berechnungsergebnisse beinhalten

u. a. Wasserspiegellagen, FlieRtiefen, Fliellgeschwindigkeiten (2D-tiefengemittelt)
und Schubspannungen. Weitere hydraulische Werte kénnen durch Berechnungs-
funktionen in SMS ermittelt werden, beispielsweise Froude-Zahlen oder Wasserspie-
geldifferenzen aus unterschiedlichen Lastfallen. Alle Werte werden flachenhaft und
punktgenau abgebildet und kdénnen tabellarisch und grafisch ausgewertet werden.
Die Darstellung der Uberschwemmungsflachen erfolgt durch Verschneidung der be-

rechneten Wasserspiegellagen mit dem Gelande.

Das Programm Hydro_As-2d wird als Standardsoftware fir 2d-Hydraulik in der

bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung verwendet.

23.04.2024 Seite 35 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept Kk AL
Gemeinde Stephanskirchen INGENIEURBURD

5.1.2 Datengrundlage

Die Datengrundlage fiir das hydraulische Berechnungsnetz bilden finf Datentypen:

1.

Terrestrisch vermessene Gewasserquerprofile, Bauwerke und Gelandepunkte.
Die Sims wurde auf einer gesamten Fliel3strecke von ca. 5,7 km mit insgesamt
168 Querprofilen (110 Regelprofile, 58 Profile im Rahmen der Vermessung von
Bauwerken) vermessen. Dies entspricht einem mittleren Profilabstand von 34 m.
Die terrestrische Vermessung erfolgte durch Tachymeteraufnahme und hat eine
Genauigkeit von ca. 3 cm. Die Lage der Vermessungsprofile wurde so gewabhilt,
dass alle wesentlichen hydraulischen Einfliisse im Gewasser mdglichst genau ab-
gebildet werden kénnen. Dazu zahlt die Erfassung von Anderungen im Quer-
schnitt (Aufweitungen, Einengungen) und im Langsschnitt (Geféllespriinge, Ab-
stlirze, Rampen, Sperren, Bauwerke). Bei der Modellierung des Flussschlauchs
wurde grofier Wert auf eine moglichst genaue Abbildung der Uferlinie und der
Profilgeometrie gelegt.

Terrestrisch vermessene Gewasserquerprofile, Bauwerke und Gelandepunkte
der weiteren genannten Gewasser im Untersuchungsgebiet. Auch hier wurde auf
eine qualitativ hochwertige Vermessung geachtet, die alle Strukturen der Gewas-
serabschnitte abbildet.

Modellabschnitt der Rohrdorfer Achen. Es wurde ein Ausschnitt des Modells der
Rohrdorfer Achen von 2020, modelliert von der Firma Fichtner Water & Transpor-
tation GmbH, integriert. Der Abschnitt betrifft Fkm 0+000 bis 0+800. Der An-
schluss der Sims an die Rohrdorfer Achen wurde von der Ingenieurbiro Kokai
GmbH modelliert.

Ein digitales Gelandemodell des Bayerischen Landesamtes flir Vermessung und
Geoinformation aus einer Laserscanbefliegung mit einer Auflésung von 1 m. Mit
Hilfe dieser Befliegungsdaten, die derzeit die genauesten flachendeckenden Ge-
landeinformationen der Vermessungsverwaltung darstellen, wurden die Vorland-
bereiche modelliert. Die sehr hohe Punktdichte kann von dem Berechnungspro-
gramm nicht einwandfrei verarbeitet werden, daher wurde eine Ausdiinnung des
DGMs mit dem Programm Laser_As-2d vorgenommen. Bei der Ausdiinnung wer-
den u. a. auch Gelandebruchkanten generiert und so die hydraulisch relevanten
Gelandeformen abgebildet. Trotz einer relativ starken Reduzierung der Vermes-
sungspunkte kann die urspringliche Genauigkeit der Daten weitgehend erhalten

werden?.

3 Nuji¢, M. (2006): Laser_As-2d, ein Programm fiir die automatische Ausdiinnung von Laserdaten und
Netzerstellung fiir die 2d-Abflusssimulation, Benutzerhandbuch.
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5. Digitale Flurkarte (DFK) fur die Integration der Gebaude in das Modell. Diese wer-

den als undurchstrombare Flachen (,disable”) abgebildet.

Als weitere Datengrundlage wurden ATKIS-Daten zur Auswertung der Landbede-
ckung herangezogen. Diese Daten wurden im Modell im GIS-Shape-Format Uber-
nommen und im Bereich der Vorlander mit Rauheitsbeiwerten versehen. Der Fluss-
schlauch, einschlieRlich der Boschungen, wurde manuell mit Rauheiten belegt. Die
Rauheitsbeiwerte im Vorland basieren auf Mittelwerten nach Empfehlungen des Bay-
erischen Landesamtes fur Umwelt. Die Rauheiten im Flussschlauch wurden anhand
von Erfahrungswerten und nach Angaben in einschlagiger Fachliteratur gewahlt und
mit dem Wasserwirtschaftsamt Weilheim abgestimmt. Tabelle 14 zeigt die verwende-
ten Rauheitsbeiwerte fur den Flussschlauch.

Tabelle 14: Rauheitsbeiwerte (ksi-Werte) Flussschlauch

bt
| SohleKies | 28
5
10
40
10
12
15
20
24
12

Zur besseren Abbildung der Strémungsverhaltnisse im Bereich von Gebauden, wur-
den die Gebaudeumrisse basierend auf Daten der Vermessungsverwaltung (Digitale
Katasterdaten in GIS-Shape-Format) im Modell mit Hilfe von Laser_As-2d in Form
von Bruchkanten integriert. Die Gebaude wurden anschliel3end auf nicht durchstrém-
bar gesetzt. Alle hydraulisch relevanten Bauwerke wurden terrestrisch vermessen
und nach Vorgaben des LfU modelliert (Handbuch hydraulische Modellierung, LfU
2018, S. 101ff.).

Im Folgenden sind die wichtigsten Informationen bzgl. des Modells zusammenge-

fasst:

= Gewasserkennzahl: 1819982914

= Vermessungsepoche: 08/2022 — 11/2022

= Datum Laserscan: 26.02.2021 — 26.02.2021
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5.1.3

= Lagebezugssystem des Modells:

= Hohenbezugssystem des Modells:
= Softwareversion HYDRO_AS-2D:
= Numerische Zeitdiskretisierung:

= Anzahl der Knotenpunkte:

= Anzahl der Elemente:

=  HMIN:

=  AMIN:

= CFL:

= CMUVISC:

=  Minimale Gelandehohe:
=  Maximale Gelandehohe:

=  Gesamtflache des Modells:

Besonderheiten des Modells

Wehranlagen an der Sims

UTM 32 N (EPSG: 25832)
DHHN 2016
5.5.0

2step

675.751
1.316.138
0,01 m

0,00 m?

0,8

0,6

441,14 mNHN
485,84 mNHN
2,6 km?

In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt wurde angenommen, dass der Betrieb

der Wehranlagen an der Sims im Hochwasserfall zum Schutz der Turbinen eingestellt

wird. Der gesamte Abfluss findet tGber die Hochwasserentlastung statt.

Stauanlage ,Land!”

Die Stauanlage ,Landl“ (Lage im Gewerbegebiet Firma Hamberger) wurde detailliert

vermessen und entsprechend genau im Modell ibernommen. Abbildung 21 zeigt die

Wehranlage in der Realitat. Abbildung 22 zeigt die Umsetzung im Modell. Auf der

Nordseite der Anlage verlauft eine Fischtreppe. Im Modell wurde die feine Struktur

der Fischtreppe nicht abgebildet, sondern stattdessen Uber eine angepasste Rauheit
(kst-Wert = 12 m'3/s) abgebildet. Ein Bild der Fischtreppe findet sich in Abbildung 23.
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Abbildung 21: Blick von unterstrom auf die Stauanlage ,,
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Abbildung 22: Blick von unterstrom auf die Wehranlage ,,Landl“ — umgesetzt im Mo-

dell
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Abbildung 23: Fischtreppe an der Stauanlage ,,LandI“

Stauanlage H6he ,Hofmiihlistrale 32"
Auch die Stauanlage auf Hohe der ,HofmuhlistralRe 32“ wurde mit ihrer Stufenform,

der Brickenunterkante und dem Pfeiler mdglichst genau abgebildet. Abbildung 24

zeigt die Anlage.

Abbildung 24: Stauanlage Hohe ,,HofmiihlstraBe 32
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5.1.4

5.1.5

5.2

5.21

Untersuchte Lastfalle

Es wurden sechs Lastfalle im IST-Zustand berechnet und ausgewertet: HQs, HQjo,
HQ20, HQ100, HQ100+15% und HQexirem. Die Berechnungen erfolgten fiir alle Lastfalle mit
instationaren Abflissen, welche in der hydrologischen Untersuchung ermittelt wur-
den. Tabelle 15 listet die Zugaben fiir das Hydraulikmodell fir die untersuchten Last-
falle im IST-Zustand auf.

Tabelle 15: Zugabewerte im hydraulischen Modell

Zugabe HQs HQ1o HQ2o HQ100 HQ1o00+15% | HQextrem
[m?3/s] [m?3/s] [m3/s] [m3/s] [m?3/s] [m?3/s]

9,20 12,00 16,00 31,00 35,65 52,90

Rothenbach 7,50 9,00 10,60 14,30 16,40 25,30

Ergebnisse

Die Uberschwemmungsgebiete mit den FlieRtiefen, FlieRgeschwindigkeiten und In-
tensitaten fir die Lastfalle HQ1o, HQ100, HQs und HQexirem sind in den Lageplénen in
den Anlagen 3.1 bis 3.8 dargestellt.

Eine Auswertung der gefahrdeten Objekte und eine Bewertung der potentiellen Hoch-

wassergefahrdung ist in Kapitel 6.2 aufgefihrt.

Sturzfluten
Verfahrensbeschreibung

Far die Sturzflutbereiche erfolgt die Ermittlung der Hochwassergefahrdung mit einem
2d-hydraulischen Sturzflutenmodell. Die hydraulischen Berechnungen werden wie in
der Untersuchung des FlieRgewassers mit dem zweidimensionalen, numerischen
Stromungsmodell Hydro_As-2d, Version 5.5.0, durchgeflhrt, welches als Standard-
software fur 2d-Hydraulik in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung verwendet
wird. Die hydraulische Berechnungsmethode ist in Kapitel 5.1.1 erlautert.

Die Zugabe des Wassers erfolgt im Sturzflutenmodell im Gegensatz zum FlieRgewas-
sermodell nicht in Form von Abflusswerten an einzelnen Zugabestellen, sondern fla-
chig als Niederschlag an allen Knotenpunkten des Modells. Die Zugabe findet dabei
Uber Spendenwerte des Effektivniederschlages (Teil des Niederschlages, der direkt
zum Abfluss fiihrt) statt, welche in den hydrologischen Untersuchungen ermittelt wur-
den und in Kapitel 4.6 angegeben sind.

Die Modelle wurden bei allen Rechenlaufen mit einem Anfangswasserspiegel von
1 mm belegt (Wtiefe_0), da ansonsten je nach Abflussbeiwert und Jahrlichkeit alleine
10 % des Effektivniederschlages zum Erreichen der Mindestwassertiefe bendtigt wir-

den und da der Anfangsverlust bereits im Effektivniederschlag bericksichtigt ist.
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Das Modell wird mit Materialklassen belegt, die die Oberflachenstruktur des Gelandes
abbilden soll. Diese haben Einfluss auf das FlieRverhalten des Oberflachenwassers.
Die Rauheiten sind auf Basis von ATKIS-Daten vergeben. Die Wahl der Grenzwerte
und der Rauheitsbeiwerte fir die Sturzflutenmodellierung ist aktuell noch Gegenstand
der Forschung. Analog zu ahnlichen Studien werden tiefenabhangige Rauheitsbei-
werte verwendet. Ab einer FlieRRtiefe von 35 cm wird der vom LfU empfohlene Rau-
heitsbeiwert erreicht. Exemplarisch wird der tiefenabhangige Verlauf des ks-Werts
der Materialklasse ,Wald“ (Wert 10 m"%/s) in Abbildung 4 abgebildet.
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Abbildung 25: Verlauf tiefenabhangiger ksi-Wert am Beispiel "Wald"

5.2.2 Untersuchte Lastfalle

Es wurden insgesamt drei Lastfalle im IST-Zustand berechnet. Eine Auswertung er-
folgte fur T30, T100 und T1000.
= T=30a:
Als haufiges Ereignis wird ein 30-jahrliches Niederschlagsereignis gewahlt.
Dieses wird im Allgemeinen auch fiir die Betrachtung des Uberflutungsnach-
weises der Regenwasserkanalisation herangezogen und kann damit wertvolle
Hinweise zu Zuflissen zum Siedlungsgebiet aus dem Hangbereich fiir diese
Ereignisse liefern.
= T=100a:
Analog zur Betrachtung eines 100-jahrlichen Hochwassers (HQ100) zum Hoch-
wasserschutz an Flieigewassern wird ein 100-jahrliches Niederschlagsereig-
nis betrachtet.

23.04.2024 Seite 42 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept Kk AL
Gemeinde Stephanskirchen INGENIEURBURD

= T=1.000a:
Zur Betrachtung eines sehr seltenen Ereignisses wird ein Niederschlagsereig-

nis mit einer Jahrlichkeit von 1.000 Jahren untersucht.

5.2.3 Sturzflutenmodelle

Fir den Untersuchungsbereich Sturzfluten wurde ein 2d-hydraulisches Modell aufge-
stellt. In diesem wurde bei der Netzerstellung zwei Bereiche unterschieden. Zum ei-
nen der Bereich mit dem potentiell von Hochwasser gefahrdeten Gebiet (Siedlungs-
bereiche) und zum anderen der Bereich ohne potentielle Gefahrdung (Vorlandberei-
che). Fur den potentiell von Hochwasser gefahrdeten Bereich wurde ein feines Mo-
dellnetz mit dem unausgedinnten Digitalen Geldndemodell im 1-Meter Raster
(DGM1) erstellt. Fur den Bereich ohne potentielle Gefahrdung wurde basierend auf
dem DGM1 ein ausgedunntes Dreiecksnetz mit dem Programm Laser-AS-2d erstellt.
Die hydraulisch relevanten Strukturen wurden dabei mittels Bruchkanten im Netz im-
plementiert.

Das feine und das grébere Netz wurden zu einem Gesamtnetz zusammengefligt. Die
Unterteilung in einen Bereich mit feinem Netz und gréberen Netz flhrt zu einer erheb-
lichen Reduktion der Rechenzeiten des Modells, ohne die Genauigkeit malkgeblich
zu verschlechtern.

Die Datengrundlage des Modells ist identisch zu der der FlieRgewasserbetrachtung

und kann in Kapitel 5.1.2 nachgelesen werden.

Die Umrisse aller im Untersuchungsraum vorhandenen Gebaude wurden im Modell
integriert und auf undurchstrémbar (,Disable”) gesetzt.

Im verwendeten hydraulischen Modell kommt es bei Neigungen der durchstrémten
Elemente von mehr als 10 % zu Naherungsfehlern. Diese sind im Vergleich anderer
Unsicherheiten (beispielsweise hydrologische Eingangsdaten, Wahl der Rauheits-
werte, Wahl der Tiefengrenzen bei Rauheitswerten) sehr gering und sind im Rahmen

der Modellierungsunsicherheit vernachlassigbar.

Im Rahmen erster Testrechenlaufe hat sich gezeigt, dass an den Querungen und
Tiefpunkten in den Modellen der Einfluss der vorhandenen Strukturen nicht vernach-
lassigt werden kann. Die Strukturen, welche einen erheblichen Einfluss auf die Ober-
flachenabfllsse besitzen, wurden im Rahmen von Ortseinsichten vermessen und in
die Modelle integriert. Die vermessenen und modellierten Strecken kénnen nachfol-

gender Abbildung enthommen werden.
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Abbildung 26: Vermessene FlieRgewasser und Strukturen im Untersuchungsgebiet

5.24 Ergebnisse

Die Uberschwemmungsgebiete mit den FlieRtiefen, FlieRgeschwindigkeiten und In-
tensitaten sind in den Lageplanen in den Anlagen 4.1 bis 4.18 dargestellt.

Eine Auswertung der gefahrdeten Objekte und eine Bewertung der potentiellen Hoch-
wassergefahrdung ist in Kapitel 6.3 aufgefihrt.

23.04.2024 Seite 44 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept Kk AL
Gemeinde Stephanskirchen NGENIELURBLUAC

6 Gefahrdungsbeurteilung

6.1

6.2

6.2.1

Uberflutungsgefahrdung

Fir die bessere Sichtbarkeit der Gefahrdung werden in den Lageplanen die betroffe-
nen Gebaude eingefarbt. Die Einfarbung erfolgt nach Gefahrdungsstufen in Abhan-
gigkeit des Wasserstandes:

=  WeiR: Uberflutungsgefahrdung gering — Wasserstand 5 bis 10 cm

=  Grau: Uberflutungsgefahrdung maRig — Wasserstand 10 bis 50 cm

= Gelb: Uberflutungsgefahrdung hoch — Wasserstand 50 bis 100 cm

= Rot: Uberflutungsgefahrdung sehr hoch — Wasserstand > 100 cm
Markiert werden nur Hauptgebaude. Nicht betroffene Gebaude und Nebengebaude

behalten ihre urspringliche Gebaudefarbe.

FlieRgewasser

Die Sims wurde im Rahmen einer Fliekgewasseranalyse berechnet und ausgewertet.
Die Ergebnisse der Berechnungen fur HQ1o, HQ100, HQg und HQextrem Sind in den La-

geplanen 3.1 bis 3.8 zu sehen.

Der Doblergraben, Rannergraben, Grabergraben, Graben zwischen Hofau und Inn-
leiten (Hanggraben), Binnenwassergraben, Waschebach und Hammerergraben wur-
den vermessen und modelliert, jedoch nicht in einem separaten FlieRgewassermodell
gerechnet. Da diese Bache alle ein kleines Einzugsgebiet mit kurzen Anlaufzeiten
haben, ist hier keine Hydrologie- und Gewasserberechnung nétig, sondern diese kon-
nen im Rahmen der Sturzflutenberechnung analysiert werden. Entsprechend bezieht
sich die Auswertung auf das Sturzflutenmodell. Die betrachten Jahrlichkeiten sind 30

a, 100 aund 1000 a. Maligebend fiir die Auswertung ist das hundertjahrliche Ereignis.

Sims

HQs

Bei einem 5-jahrlichen Hochwasserereignis geht von der Sims keine Gefahrdung fur

hoherwertige Nutzungen aus.

HQ1o

Bei einem 10-jahrlichen Hochwasserereignis geht von der Sims keine Gefahrdung fur

héherwertige Nutzungen aus.

23.04.2024 Seite 45 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept (G:’ L4 :
Gemeinde Stephanskirchen INGEMNIEL 3

HQyo

Bei einem 20-jahrlichen Hochwasserereignis geht von der Sims keine Gefahrdung fur

héherwertige Nutzungen aus.

HQ100

Es kommt bei einem hundertjahrlichen Ereignis der Sims entlang der betrachteten
Gewasserstrecke beidseitig immer wieder zu Ausuferungen. Die Ausuferungen be-
treffen den Bereich um die Krottenhausmihle, das Gewerbegebiet an der Pulver-
muhle und einen Bereich auf der orographisch rechten Seite im Gewerbegebiet
»Firma Hamberger“. Betroffen sind 12 Hauptgebaude (5 Gebaude der Hamberger In-
dustriewerke, Finsterwalderstral’e 4, 7 + 8, Arriweg 12, 14 + 19 und Kohlhaufmahl-
stralde 24).

Im Kurvenbereich unterstrom der Pulvermihle finden sich stellenweise Fliel3ge-
schwindigkeiten von Uber 3 m/s. Zuséatzlich treten in dem Bereich zwischen der Bri-
cke Rohrdorfer Stralle und etwa Fkm 0+250 hohe FlieRgeschwindigkeiten auf. Im

Schnitt liegen diese bei ca. 3,1 m/s und maximal bei 4,2 m/s.

HQ100+15%

Bei einem hundertjahrlichen Ergebnis plus 15 % Klimafaktor nehmen die Ausuferun-
gen in Flache und Intensitat zu. Es sind die Gebaude analog zum HQ1oo betroffen.
Zusatzlich ist das Gebaude in der Kohlhaufmuhlstrale 22 betroffen. Unterstrom auf
der orographisch rechten Seite zeigt sich eine weitere Ausuferung, die die Gebaude
der Hofmahlistrale (Hausnummern 3, 3c, 4a, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 14a, 16a, 18, 20,
22 und 26g) gefahrdet. In der Finsterwalderstralte sind die Hausnummern 5 und 5a

zuséatzlich betroffen.

HQextrem

Bei einem extremen Hochwasserereignis (HQ1000) Nehmen die Ausuferungen in Fla-
che und Intensitat erneut zu. Im Bereich der Krottenhausmihle ist das Gebaude Krot-
tenhausmdihistralRe 42 zusatzlich betroffen. Im Bereich der Hamberger Industrie-
werke sind weitere drei Gewerbegebaude betroffen. In der Finsterwalderstralle 4
zeigt sich bei dem zweiten Gebaude der Kletterhallen eine Betroffenheit. Auf der oro-
graphisch linken Seite sind zusétzlich die Gebaude in der Neue StralRe 19a und 19b
betroffen. Die Ausuferungen im Bereich der HofmuhlstralRe zeigen ebenfalls groRere
Auspragungen. Dies flhrt zu weiteren Betroffenheiten (HofmuhlistraBe 19, 24, 26a,
28a, 28b, 28c und 30)
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Szenario
Fur die Sims wurde ein Sonderszenario betrachtet. Im Untersuchungsgebiet befinden
sich 21 vermessene Briicken. In nachfolgender Tabelle finden sich die Briicken ge-

listet mit Bild und Freibord bei einem hundertjahrlichen Hochwasserereignis.

Tabelle 16: Ubersicht vermessener Briicken mit Freibord bei HQ1o

Nummer Briicke | Freibord [em] | Kommentar
1 Briicke Rohrdorfer Stralie 0
Briicke zwischen Flurnummer 2990 und Annahme;
2 18
2944/5 verlegt
3 Uberfahrt HarostraRe 184
4 Briicke unterstrom Stauanlage Land| 156
5 Briicke zu Flurnummer 4353 0
6 Briicke zwischen Hamberger Industrie. %
und Flurstiick 4351
7 Steg Sims oberstrom Bahnlinie 238
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8 Briicke oberstrom Landlmiihle

9 Steg Teilung LandImiihlbach/Sims
10 Briicke zu Flurnummer 4123

11 Briicke Winterhollerweg

12 Briicke Am GroBen Wasser

13 Briicke zu Flurnummer 4350/2

14 Briicke zu Flurnummer 4156

15 Briicke Gewerbegebiet Arriweg Siid
16 Briicke Gewerbegebiet Arriweg Mitte
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17 Briicke Arriweg 0
13 Briicke Kohlhaufmihlstrae 0
19 Brucke vor Kahlhaufmihle 0
20 Briicke Riederinger Strafie 41 A:::I;r;e:
21 FuBgangersteg Riederinger Stralle 35

Es wurde angenommen, dass davon zwei Brucken vollstandig verlegt sind. Diese ha-
ben nur einen geringen Freibord. Briicke 2 liegt im Gewerbegebiet. Die aufgeschich-
teten Holzlager direkt neben der Briicke begilinstigen im Falle eines Hochwassers
eine Verklausung. Briicke 20 liegt in der Nahe von Siedlungsgebiet. Die Briicken 9
bis 19 haben zwar einen geringen Freibord, liegen jedoch aufierhalb des Siedlungs-
gebietes. Die Bricke Nr. 5 hat ebenfalls kein Freibord liegt jedoch unterstrom der
Stauanlage. Da diese mit Rechen versehen ist, ist die Annahme einer Verklausung

der Bricke nicht plausibel, da kein Schwemmholz bei der Briicke ankommen wird.

Durch die Verklausungen treten lokal um die Briicken Ausuferungen aus. Die Ergeb-

nisse kdnnen in den Anlagen 5.1 und 5.2 betrachtet werden.
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6.2.2

6.2.3

Doblergraben

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Doblergraben keine Ge-

fahrdung fur héherwertige Nutzungen aus.

HQ100
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Doblergraben keine Ge-

fahrdung fur héherwertige Nutzungen aus.

HQextrem
Bei einem 1000-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Doblergraben keine

Gefahrdung fur héherwertige Nutzungen aus.

Rannergraben

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht vom Rannergraben keine Gefahr-
dung fur héherwertige Nutzungen aus. Die Gefahrdung der Gebaude in der Lack-

stralde (Hausnummern 1, 3, 5 und 17) geht von Hangwasser aus.

HQ100

Der Rannergraben ist Uber weite Strecken leistungsfahig genug den kommenden Ab-
fluss schadlos abzufiihren. Der Durchlass oberstrom der Feuerwehr Leonhardspfun-
zen (LackstralRe 17) ist jedoch nicht leistungsféahig genug. Uber die landwirtschaftli-
chen Flachen von Norden kommend flieRt dem Rannergraben pluviales Wasser zu.
Der Durchlass kann das Wasser jedoch nicht nach unterstrom weitergeben, so dass
das Wasser auf der orographisch linken Seite des Grabens wieder austritt. Von dort
flieRt das Wasser (zusammen mit weiterem Hangwasser) den Gebauden in der Lack-
strale 1 bis 5 zu. Die Gebaude waren durch das pluviale Wasser bereits gefahrdet.
Die Gefahrdung verstarkt sich jedoch dadurch, dass der Rannergraben nicht das ge-

samte Hangwasser aufnehmen kann. Abbildung 27 zeigt die Situation.
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Abbildung 27: Gefdhrdungsbereich LackstraBe 17 bei einem HQ1qo

HQextrem

Bei einem 1.000-jahrlichen Ereignis sieht die Gefahrdungssituation &hnlich wie bei
einem hundertjahrlichen Ereignis aus (vgl. Abbildung 28). Da jedoch die Nieder-
schlagsmenge grofer ist als in dem hundertjahrlichen Ereignis und der Graben kein
weiteres Wasser fassen kann, flie3t das Wasser nicht mehr vor dem Durchlass in den
Graben, sondern danach. Als Resultat liegen die Flief3tiefen im Bereich der Feuer-
wehreinfahrt bei ca. 30 cm. Zusatzlich tritt mehr Wasser aus dem Rannergraben aus
und flieRt parallel der LackstralRe der sudlich liegenden Bebauung zu (siehe HQ1oo).

23.04.2024 Seite 51 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept KikA:
Gemeinde Stephanskirchen INGENIEURBURO

6.2.4

Abbildung 28: Gefahrdungssituation im Bereich der Feuerwehr bei einem tausendjahr-
lichen Ereignis

Grabergraben

HQa0

Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht vom Grabergraben keine Gefahr-
dung fur hdherwertige Nutzungen aus. Der Grabergraben beginnt zwischen Grasweg,
Oed und Haiden. Auf der Ostseite der Wasserburger Strale zeigt sich eine grof3e
Einstauflache, die die Vermutung nahe legt, dass es dort einen Durchlass zum Gra-
bergraben gibt (siehe Abbildung). In einer Ortseinsicht wurde jedoch kein abflusswirk-
samer Durchlass vorgefunden. Da die Flache derzeit als sehr wirksamer Rickhalt
dient, sollte sie auch weiterhin erhalten bleiben. Eine Instandsetzung oder Neuver-

rohrung wird nicht empfohlen.
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6.2.5

, Kein abflusswirksamer
& | Durchlass vorzufinden
B | R

N -

Abbildung 29: Oberlauf des Grabergrabens

HQug0
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht vom Grabergraben keine Gefahr-

dung fir héherwertige Nutzungen aus.

HQextrem
Bei einem 1.000-jahrlichen Ereignis flie3t ausgehend von der Senke die Wasserbur-
ger Stralle mit Gber 10 cm Uberstréomt. FUr hdherwertige Nutzungen geht vom Gra-

bergraben keine Gefahrdung aus.

Graben zwischen Hofau und Innleiten (Hanggraben)

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Graben zwischen Hofau

und Innleiten keine Gefahrdung fir hdherwertige Nutzungen aus.

HQ100
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Graben zwischen Hofau
und Innleiten keine Gefahrdung fur héherwertige Nutzungen aus.
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6.2.6

6.2.7

HQextrem
Bei einem 1.000-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Graben zwischen

Hofau und Innleiten keine Gefahrdung fir héherwertige Nutzungen aus.

Binnenwassergraben

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Binnenwassergraben

keine Gefahrdung fir hoherwertige Nutzungen aus.

HQ100
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Binnenwassergraben

keine Gefahrdung fir hoherwertige Nutzungen aus.

HQextrem
Bei einem 1000-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Binnenwassergraben

keine Gefahrdung fir hoherwertige Nutzungen aus.

Waschebach

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Waschebach keine Ge-

fahrdung fur héherwertige Nutzungen aus.

HQ100
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Waschebach keine Ge-
fahrdung fur héherwertige Nutzungen aus. Das Einlaufbauwerk ist beim HQ1qo bord-

voll, kann den Abfluss jedoch noch fassen und weitergeben.

HQextrem

Bei einem 1.000-jahrlichen Hochwasserereignis kann das Einlaufbauwerk den Ab-
fluss nicht mehr vollstédndig fassen. Ein Teil tritt Gber, flie3t durch die Unterfihrung
und dann dem Waschebach zu. Durch das pluviale Hochwasser sind die Gebaude
HofmuhlstralRe 34 und 38 geféhrdet. Durch die Ausuferungen am Waschebach und

am Hammerergraben (siehe nachstes Kapitel) wird die Gefahrdung noch verstarkt.
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6.2.8
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Abbildung 30: Gefahrdungsbereich am Waschebach und Hammerergraben bei einem
tausendjahrlichen Ereignis

Hammerergraben

HQ30
Bei einem 30-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Hammerergraben keine

Gefahrdung fir héherwertige Nutzungen aus.

HQ100
Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis geht von dem Hammerergraben
keine Gefahrdung fir hoherwertige Nutzungen aus, jedoch ufert der Graben im

Waldbereich aus.

HQextrem

Bei einem 1000-jahrlichen Ereignis kann das Einlaufbauwerk (Abbildung 31) den Ab-
fluss nicht vollstandig aufnehmen. Ein Teil tritt Uber und flieBt an der Bahnstrecke
entlang, dann durch die Unterfihrung und dem Waschebach zu. Durch das pluviale
Hochwasser sind die Gebaude Hofmuhlistralke 34 und 38 gefahrdet. Durch die Aus-
uferungen am Waschebach (siehe vorheriges Kapitel) und am Hammerergraben wird
die Gefahrdung noch verstarkt.
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Abbildung 31: Einlaufbauwerk beim Hammererweg nérdlich der Bahnlinie

6.3 Sturzfluten

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Lageplanen 4.1 bis 4.18 zu sehen.
Nachfolgend sollen die groften FlieRwege bei T30 beschrieben werden. Alle anderen
Gefahrdungen und FlieRwege kdnnen den Lageplanen entnommen werden. Bei sel-
teneren Ereignissen (T100 und T1.000) nehmen die FlieBwege und Einstauflachen in
GroRe und Intensitat zu.

Zu beachten ist, dass die Berechnung von einer Uberlasteten Kanalisation ausgeht,
das heildt, die Anlagen der Siedlungsentwasserung sind nicht wirksam und es kommt
zu einem Uberlastfall. GréRere Verrohrungen, die noch langer wirksam sind, sind im
Modell enthalten, kleinere nicht. Entsprechend kdnnen die dargestellten Berechnun-
gen in dieser Hinsicht als ein Worst-Case Szenario verstanden werden.

Salzburger StralRe

Ein groRerer FlieBweg zeigt sich tUber die Salzburger Strale in Stephanskirchen —
SchloBberg. Das Niederschlagswasser sammelt sich auf der Salzburger Strafl3e und
flieRt — dem Strallenverlauf folgend — Richtung Westen. Die Flie3tiefen liegen im Mit-
tel bei ca. 15 cm und maximal bei ca. 30 cm. Im westlichen Bereich der Salzburger

Strale werden FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s erreicht.
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Abbildung 32: FlieBRweg lber die Salzburger StraBe

Erlenweg/Kastanienweg

Uber die landwirtschaftlichen Flachen zwischen Geheringer Strae und Kastanien-
weg sammelt und konzentriert sich das Niederschlagswasser und fliet dem Sied-
lungsgebiet zu. Dort sammelt es sich zunachst noch auf dem anliegenden Maisfeld
in einer Senke bis diese gefilllt ist und fliel3t anschlieRend groRflachig tber den Erlen-

und Kastanienweg Richtung Stiden ab. Die FlieRtiefen im Kastanienweg kdnnen bis

auf einen halben Meter ansteigen.

Abbildung 33: FlieBweg liber landwirtschaftliche Flachen dem Kastanienweg zu
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Sepp-Zehentner-StralRe

Bei dem Gebaude in der Sepp-Zehentner-Stralle 5 zeigt sich besonders auf der Sid-
seite eine deutliche Gefahrdung. Das Niederschlagswasser fliel3t von Norden der
Sepp-Zehentner-Stralle zu, westlich an dem Gebaude vorbei und Richtung Sitden.
Dort wurde, um das Souterrain nutzbar zu machen, ein Lichtgraben geschaffen. Ab-
bildung 35 zeigt die Sldseite des Gebaudes mit freigelegtem Souterrain. Bei einem
30-jahrlichen Niederschlagsereignis kdnnen in diesem Bereich Wasserstande von

Uber 3 Metern entstehen.

Abbildung 35: Freigelegtes Souterrain in der Sepp-Zehentner-StraBe 5
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Wasserburger StralRe bis Matthias-Kerer-Stralle

Der FlielRweg beginnt an der Wasserburger Strale, verlauft iber die Bergfeldstralle
und die Hohensteiger Stral’e und flieRt dann einer Senke in der Matthias-Kerer-
Stralle zu. Dort quer das Wasser das Siedlungsgebiet und einen Waldstreifen und

flieRt anschlielend einem Graben zu. Die FlieRtiefen variieren von ca. 10 bis 40 cm.

Abbildung 36: FlieBweg von der Wasserburger Strale aus kommend

Baierbach

In Baierbach zeigen sich zwei FlieRwege von Norden und einer von Westen, die sich
in der Ortsmitte sammeln. Die FlieRwege flielien alle zunachst Gber landwirtschaftli-
che Flache und dann durch das Siedlungsgebiet. In der Senke zwischen der Fischer-

stralRe 3 und 7 steht das Wasser im Mittel bei etwa 60 cm.
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Abbildung 37: FlieBwege in Richtung Baierbacher Ortsmitte

Egerlandstrale/Schonblickstralle

In Haidholzen zeigt sich ein Flielweg von der Haidenholzstralle, tiber die Egerland-
stral3e der Schonblickstrafie zu. Die Schonblickstralle bilden den Tiefpunkt in diesem
Bereich und entsprechend ist dort eine groRe Einstauflache zu sehen. Ausgehend
davon flieRt das Wasser Uber landwirtschaftliche Flachen nach Siden ab. In dem rot
markierten Bereich wird derzeit ein Neubau fertig gestellt. Die Gelandeanderung und
der Umriss des Gebaudes sind noch nicht im Modell enthalten, da sich das Gebaude
noch im Bau befindet. Der FlieRweg wird sich daher im Detail dort andern. Im GrofRRen
und Ganzen bleibt die FlieRrichtung (von der Schonblickstral’e in Richtung Simssee-
strafde) aber vermutlich erhalten.
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Abbildung 39: Neubau in der SchonblickstraBe
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HofmuhlistralRe

Wie auch bereits in der FlieRgewasserauswertung beschrieben, stellt die Hofmuhl-

stralRe einen Tiefpunkt im Gelande dar. Von Westen und Osten kommend fliel3t Was-

ser diesem Bereich zu. Dort zeigen sich Wassertiefen von bis zu 90 cm.

Abbildung 40: Einstaubereich in der Hofmihlstrale

Leonhardspfunzen

Bei Leonhardspfunzen fliet nérdlich und sidlich Gber die landwirtschafltichen Fla-
chen Wasser in Richung Lackstrale. Davon betroffen sind die Gebaude in der Lack-
stralle 1, 3, 5 sowie die Zufahrt von Hausnummer 17 (Feuerwehrhaus). Im Bereich

der Stral3e liegen die Flietiefen bei 15 bis 20 cm.
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Feuerwehr

Abbildung 41: FlieBweg bei Leonhardspfunzen

Unterfliihrung Westerndorfer Stral3e

Der Unterfihrung Westerndorfer StralRe fliel3t hauptsachlich tber die landwirtschaft-
lichen Flachen nérdlich der Unterflihrung Wasser zu. Das Wasser sammelt sich in

der Senke und zeigt Wassertiefen von bis zu 2,5 m.
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6.4 Schadenspotential

Die Ermittlung des Schadenspotentials erfolgt in Anlehnung an die Arbeitsanleitung
zur Prioritatenreihung an Wildbachen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.
Dazu werden die vom Uberschwemmungsgebiet betroffenen Objekte nach Nutzungs-
kategorien aufgelistet und nach einem festgelegten Punktesystem in Schadenswerte
umgerechnet. Anlage 11 zeigt die betroffenen Gebaude.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Punkteermittiung der Schadenspotentiale flir den

Lastfall HQ1qo flir die Analyse Flielgewasser.

Tabelle 17: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ1¢o FlieBgewdsser Sims

NUTZUNG FAKTOR | ANZAHL | PUNKTE
Normales Haus bis 2 Wohnungen 1 1 1
Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen 3 2 6

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)

(bis 3 Arbeitsplatze) 2 £ 2

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen) 2-10 _ _

(4 bis 49 Arbeitsplatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 10 3 30

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters- Max. 10 ) )

heim, Schule usw.) ’

Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk, Max. 10 _ _

Autobahnen) ’

Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur- 0 _ _

rdume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - - -
- - 49

In Tabelle 18 werden die Schadenspunkte und Schadenspotentiale (SP) aufgelistet.
Die Schadenspotentiale (SP) ergeben sich durch Multiplikation der Schadenspunkte
mit einem spezifischen Schadenswert von 50.000 €.

Betrachtet werden gefahrdete Gebaude bei einem 100-jahrlichen Hochwasser in der
Betrachtung Flieligewasser. Das Schutzniveau wird fir alle Gebaudeklassen gleich-
ermalien angestrebt.

Tabelle 18: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ100 am FlieRgewéasser

Schadenspunkte Schadenspotential SP
[-] [Mio. €]

49 2,45
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Das Schadenspotential wird auf die funf Mal3nahmenbereiche aufgeteilt, um die Wirt-
schaftlichkeit der MalRnahmen betrachten zu kénnen:

1) Kohlhaufmihlistralle
Tabelle 19: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ100 KohlhaufmiihlstraBe

NUTZUNG FAKTOR | ANZAHL | PUNKTE
Normales Haus bis 2 Wohnungen
Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen 3 3 3

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(bis 3 Arbeitsplatze)

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(4 bis 49 Arbeitspliatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 10 - -

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters-

heim, Schule usw.) ks, 10 ) )
Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk,

Max. 10 - -
Autobahnen)
Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur- 0 ) )

rdaume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - - -

Tabelle 20: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ100 am FlieRgewéasser

Schadenspunkte Schadenspotential SP
[-] [Mio. €]

KohlhaufmiihlstraBe 1 0,05

2) Gewerbegebiet Firma Arri

Tabelle 21: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ100 Gewerbegebiet Arri

NUTZUNG FAKTOR | ANZAHL | PUNKTE
Normales Haus bis 2 Wohnungen
Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen - -

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(bis 3 Arbeitsplatze)

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(4 bis 49 Arbeitsplatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 1 10

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters-
heim, Schule usw.)

Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk,
Autobahnen)

Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur-
rdume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - -
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Tabelle 22: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ100 am FlieRgewéasser

Schadenspunkte Schadenspotential SP
[-] [Mio. €]

Gewerbegebiet Firma Arri 12 0,6

3) Finsterwalderstralte

Tabelle 23: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ1¢o Finsterwalderstralte

Normales Haus bis 2 Wohnungen

Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen 3

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(bis 3 Arbeitsplatze)

N
(]

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(4 bis 49 Arbeitsplatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 10 - -

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters-

heim, Schule usw.) Max. 10 ) )
Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk,

Max. 10 - -
Autobahnen)
Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur- 0 _ _

raume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - - -

Tabelle 24: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ190 am FlieBgewasser

Schadenspunkte Schadenspotential SP
[] [Mio. €]

FinsterwalderstraRe 14 0,7

4) Gewerbegebiet Firma Hamberger
Die betroffenen Gewerbegebaude wurden zu zwei groRen und einem kleinen Betrieb
zusammengefasst, um ein Schadensaquivalent von 22 Punkten zu erhalten.

Tabelle 25: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ100 Gewerbegebiet Hamberger

NUTZUNG FAKTOR | ANZAHL | PUNKTE
Normales Haus bis 2 Wohnungen
Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(bis 3 Arbeitsplatze)

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)

(4 bis 49 Arbeitsplatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 2 20

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters-
heim, Schule usw.)
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Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk,
Autobahnen)

Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur-
rdume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - -
- 22

Tabelle 26: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ190 am FlieBgewasser

Schadenspunkte Schadenspotential SP
[-] [Mio. €]

Gewerbegebiet Firma Hamberger 22 1,1

5) HofmduhlstralRe
An der HofmuhlstraBe treten nur Ausuferungen bei einem hundertjahrlichen Hoch-

wasser inklusive 15 % Klimafaktor auf. Entsprechend ist kein Schadenspotential fur
das HQ1e zu ermitteln. Um das Gefahrdungspotential durch ein HQg nicht zu ver-
nachlassigen, sollen an der Sims kuinftig noch weitere vertiefende Untersuchungen
stattfinden.

Tabelle 27: Punkteermittlung Schadenspotentiale HQ10o FlieRgewasser Sims

NUTZUNG FAKTOR | ANZAHL | PUNKTE
Normales Haus bis 2 Wohnungen 1 -
Mehrfamilienhaus > 3 Wohnungen 3 -

Kleine Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(bis 3 Arbeitsplatze)

Mittlere Betriebe, Dienstleister (Kanzleien, Praxen)
(4 bis 49 Arbeitspliatze) linear interpoliert

GroRe Betriebe 10 -

Offentliche Einrichtungen (Krankenhiuser, Alters-

heim, Schule usw.) ks, 10 )
Wichtige Infrastruktur (Wasserversorgung, E-Werk,

Max. 10 -
Autobahnen)
Landwirtschaftliche Flachen oder geschiitzte Natur- 0 )

raume werden nicht zusatzlich bewertet

Sonderfille sind gesondert zu betrachten - -

o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I

Tabelle 28: Schadenspunkte und Schadenspotentiale fiir HQ100 am FlieRgewasser und

T30 bei Sturzfluten
Schadenspunkte Schadenspotential SP
[] [Mio. €]
0

HofmiihistraRe 0
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6.5

6.6

Gefahr fiir Leib und Leben

Eine Gefahr fir Leib und Leben ist in den bewohnten Kellern der im Uberschwem-
mungsgebiet befindlichen Gebaude mdglich. Dies gilt sowohl fir die Betrachtung
Flieldigewasser als auch fiir die Betrachtung Sturzfluten. Lauft ein Keller bei Hochwas-
ser voll, kbnnen bereits bei relativ niedrigen Wasserstanden Tlren nicht mehr aufge-
drickt werden und es besteht die Gefahr, den Keller nicht mehr verlassen zu kbnnen.
Des Weiteren ergibt sich im Bereich des Gewerbegebiets, nérdlich der Sims auf den
Flurnummern 3087 und 4351, sowie im Bereich der HofmuhlstralRe eine erhdhte Ge-
fahr, da hier grofiere Fliefdtiefen und eine mittlere FlieRgeschwindigkeit erreicht wer-
den. Im Gewasserlauf der Sims werden hohe Fliefdtiefen und hohe Fliel3geschwindig-

keiten erreicht, sodass hier ebenfalls eine erhdhte Gefahr besteht.

Zugangs- und Rettungswege, Evakuierungsmaoglichkeiten

Fur den Untersuchungsbereich Flielkgewasser (Sims) werden folgende Beeintrachti-
gungen der Zugangs- und Rettungswege und Evakuierungsmdglichkeiten im Hoch-
wasserfall HQ1qo festgestellt.

1. Kohlhaufmihistrale

Im Falle eines hundertjahrlichen Hochwassers ist die Zufahrt zu dem Gebaude

in der KohlhaufmihlstraRe 24 versperrt. Die Wassertiefe liegt bei ca. 40 cm.

2. FinsterwalderstralRe

In der Finsterwalderstral3e wird der Zugang zu dem Gebaude mit der Hausnum-
mer 7 durch den Einstau blockiert. Hier liegen die Wassertiefen bei ca. 35 cm
im Bereich der Zugangsstralie.

3. Hamberger Industriewerke

Nordlich der Sims liegen 5 Hallen, zugehérig zu den Hamberger Industriewer-
ken, auf den Flurnummern 4351 und 3087. Bei einem HQ1qo ufert das Wasser
auf der orographisch rechten Seite der Sims aus. Der Wasserstand zeigt punk-
tuell bis zu 65 cm Einstau und flachig 20 bis 30 cm. Je nach geplantem Ret-
tungsweg kann der Zugang mindestens erschwert, zum Teil auch, blockiert
sein.

4. Hofmihistrate — HQs/HQexirem

Ab einem HQ1qo inklusive Klimazuschlag wird der Bereich der Hofmuhlstral3e

Uberstromt. Der Einstaubereich betrifft die Gebdude 3c bis 30. Da so viele Ge-
baude betroffen sind, wird dieser Bereich gesondert gewahnt, da im Falle eines
HQg oder HQexrem die Zufahrt zu einigen Gebauden blockiert ist. Bei einem

HQextrem finden sich auf der Hauptstralle bis zu 1,5 m Wassertiefe.
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In den Untersuchungsbereichen Sturzfluten werden zum Teil Schwierigkeiten bei den

Zugangs- und Rettungswegen an den Uberschwemmten Stralen mit hdheren Fliel3-

tiefen erwartet. Die betroffenen Gebaude sind dann ggf. nicht mehr zu erreichen. Die

FlieRintensitaten sind an den meisten Verkehrswegen jedoch gering, weshalb eine

Befahrbarkeit dennoch gegeben sein sollte.

Die folgenden StraRen in den Sturzflutenbereichen sind stellenweise von Uber-

schwemmungen betroffen:

1.

10.

11.

12.

Schlof3berg

Wendelsteinstralde, dstlicher Salinweg, Kastanienweg, Buchenweg, Salzburger
StralBe, westliche Sepp-Zehentner-Stral’e, Matthias-Kerer-Stral’e, Bergfeld-
stralle

Baierbach

Baierbacher StralRe, Unterfihrung Bahn in der Simsseestralle

Eckenholz

Hammererweg

Eichbichl

Unterfihrung Miesbacher StralRe Kreuzung Westerndorfer Strale

Eitzing

Nordlicher Bereich der Krottenhausmuhistrae

Entleiten

Josef-Schmid-Stralle

Haidholzen

Reichenberger Stralle, Ringstralte, Miuller-Guttenbrunn-Stralle, Gerhart-
Hauptmann-Stral’e, Pirschweg, Haidenholzstral’e, Egerlandstralie, Schon-
blickstrale

Hogering

Hogeringer Strale Ortsmitte

Hofau

Bei dem Gebaude im Finkenweg 22 zeigen sich rundum Einstauflachen, so
dass ein Zugang erschwert bzw. blockiert ist.

Hofleiten

Rohrdorfer Stralle

Hofmuhle

HofmduhlstralRe

Kreut

Nordlicher Bereich Vierzehnheiligenstralle
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6.7

13. Landl
Holunderweg
14. Landimuhle
Finsterwalderstralie
15. Leiten
Brunnsteinstralie
16. Leonhardspfunzen
LackstralRe
17. Murnau
Rohrdorfer Stral’e — Bereich Hausnummer 51
18. Simserfilze
Simser Weg, HofmuhlstralRe
19. Sonnenholz
Sonnenblickweg
20. Waldering

Spielnstralie

Vorhandenes Schutzniveau

In der Betrachtung FlieRgewasser (fluvial) kann die Sims das 20-jahrliche Hochwas-
ser schadlos aufnehmen und abflihren. Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser kommt
es zu Ausuferungen, die die vorhandene Bebauung betreffen und einige Gebaude
gefahrden. Insbesondere im Gewerbegebiet der Firma Hamberger kommt es zu Be-
troffenheiten an funf Gebauden.

Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser inklusive Klimazuschlag kommt es zu zusatzli-
chen Ausuferungen in der Hofmuhlstrae. Mehrere Wohngebaude und Gewerbebe-

triebe sind dadurch betroffen.

In der Betrachtung Hangwasser (pluvial) ist das Schutzniveau weitestgehend gut. Die
Siedlungsentwasserung, die vorhandenen Graben und Versickerungs- und Flutmul-
den kénnen zum Teil das Hochwasser bewaltigen. Im Extremfall kann es durch Uber-
lastung der Kanalisation zu grof3en Betroffenheiten im Siedlungsgebiet kommen. Vor
allem die in Kapitel 6.3 beschriebenen Hauptflielwege rufen Betroffenheiten hervor,
da hier auch zunehmend die Anlagen Uberlastet sind. Die FlieRwege sorgen bereits

bei einem 30-jahrlichen Ereignis flir Betroffenheiten.
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7 Angestrebtes Schutzniveau

8.1

Fur Fliekigewasser wird in Bayern im Allgemeinen ein Schutzniveau mit einem Schutz
von héherwertigen Nutzungen vor einem 100-jahrlichem Hochwasser vorgesehen.
Erfolgt ein Ausbau wird zusatzlich ein Klimaanderungszuschlag von 15 % angesetzt,
damit der neu errichtete Hochwasserschutz auch in naher Zukunft noch dem ange-

strebten Schutzniveau entspricht.

Far Sturzfluten ist in Bayern derzeit kein allgemeines Schutzniveau festgelegt. Nach-
dem Entwéasserungssysteme i. d. R. fur einen Schutz vor einem 30-jahrlichen Ereignis
ausgelegt werden (Uberflutungshaufigkeit nach DIN EN 752 bzw. DWA-A 118) wird
dieser Lastfall auch als Schutzniveau fir die Betrachtung Sturzfluten empfohlen, so-
weit es sich um groRere FlieBwege im offentlichen Bereich tber Stralen handelt. Bei
selteneren Sturzfluten-Ereignissen wird die Eigenschutzverantwortung der Eigentu-
mer der betroffenen Gebaude als Schutz vor Hochwassergefahren empfohlen. In Ka-
pitel 8 kdnnen die MalRnahmenempfehlungen flr die Eigenvorsorge nachgelesen
werden. Diese gelten im Allgemeinen, ebenso wie im Besonderen bei einzelnen Be-
troffenheiten, die aufgrund von Senken hervorgerufen werden. Fir die Hauptflie3-
wege dienen in der Regel technische Malinahmen unterstiitzend. Das Hauptaugen-

merk sollte, wie beschrieben, auf der Eigenvorsorge liegen.

Allgemeine MaBRnahmenempfehlung

Die nachfolgend beschriebenen allgemeinen MaRnahmenempfehlungen bilden eine
wichtige Ergénzung zu vorbeugenden und technischen MaRnahmen zum Schutz vor
Abflissen an Flielkgewassern und durch Hangwasser.

Mit den bereits durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen stehen wichtige und infor-
mative Daten Uber die potentiellen Uberschwemmungsgebiete zur Verfiigung. Damit
wurde eine Grundlage geschaffen, mit der die Bevolkerung tber diese Gefahrdungen
informiert werden kann und mit der die Mal3nahmen fur ein verbessertes Hochwasser-
schutzmanagement abgeleitet werden kénnen.

Erganzend dazu werden im Rahmen dieses Konzeptes folgende zusatzliche allge-

meine Maflnahmen empfohlen.

Bauleitplanungs- und Flachennutzungsvorsorge

Zur Vermeidung von zusatzlichen Schadenspotentialen sowie von nachteiligen Auswir-

kungen fir Dritte im Zusammenhang mit Uberschwemmungen sehen die Gesetzgeber
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auf europaischer, auf Bundes- wie auch auf Landesebene zahlreiche Regelungen vor.
Nach §§ 76 ff. WHG sind Uberschwemmungsgebiete an oberirdischen Gewassern
rechtlich zu sichern und in ihrer Funktion als Ruckhalterdume zu erhalten. Bei der kom-
munalen Bauleitplanung sind die Schutzvorschriften des § 78 WHG zu berlicksichtigen,
wonach die Ausweisung von neuen Baugebieten, die Errichtung von baulichen Anlagen
und andere wasserwirtschaftlich relevante Vorhaben in Uberschwemmungsgebieten
nicht zulassig und Ausnahmefalle nur unter Auflagen maoglich sind. Dies trifft derzeit nur
auf Uberschwemmungsgebiete zu, welche von Oberflachengewéssern ausgehen. Die
Uberschwemmungsgebiete aus Hangwasser fallen nicht unter die genannten Schutz-

vorschriften.

Durch die rechnerische Ermittlung der potentiellen Uberschwemmungsgebiete am
FlieRgewasser und durch Hangwasser wurde die Basis fir die zuklnftige Flachenvor-
sorge geschaffen. Mit ihnen werden die Bereiche der Uberschwemmungsflachen und
FlieBwege deutlich. Die gefahrdeten Flachen sollten im Flachennutzungsplan kennt-
lich gemacht werden (§ 5 Abs. 3 Nr. 1 BauGB). Des Weiteren sollten die Flachen, auf
denen Vorkehrungen gegen Naturgefahren getroffen werden, im Bauleitplan gekenn-
zeichnet werden (§ 9 Abs. 5 BauGB). Fir den Schutz vor Hangwasser kann bspw.
die Freihaltung von Flachen zum Ruckhalt und zur Versickerung von Niederschlags-
wasser oder die Festsetzung nicht Gberbaubarer Grundstlicke erfolgen (§ 9 BauGB).
Hierbei sollten die HauptflieRwege aus den Gefahrenkarten freigehalten werden. Uber
die gesetzlichen Regelungen hinaus sind derzeit keine weitergehenden MalRnahmen
vorgesehen. Die ermittelten FlieRwege aus der Sturzflutenbetrachtung sollten bei aktu-
ellen Bebauungsplanen bericksichtigt werden. Auch das Niederschlagswasserbeseiti-

gungskonzept sollte auf FlieBwege eingehen.

8.2 Flachennutzung und Landbewirtschaftung

Auf landwirtschaftlichen Flachen kommen MalRnahmen wie konservierende Boden-
bearbeitung, Direktsaat, Lockerungsmallnahmen oder die Umwandlung von Acker-
land zu Grinland in Frage, um Oberflachenabfllisse aus diesen Flachen zu reduzie-
ren.

Eine sinnvolle MalRnahme zur Verzégerung der Abflusskonzentration ist die Begru-
nung von Tiefenlinien. Dabei wird gezielt eine mdglichst raue Vegetation entlang der
FlieBwege des Oberflachenabflusses gefoérdert, um den Rickhalt in der Flache zu

foérdern und die FlieRgeschwindigkeit zu reduzieren.
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Durch konservierende Bodenbearbeitung kann gegeniiber konventioneller Bodenbe-
arbeitung eine geringere Anfalligkeit gegen infiltrationshemmende Oberflachenver-
schlammung und ein héherer Anteil an vertikalen Makroporen bewirkt werden. Durch
dauerhaft konservierende Bodenbearbeitung kann die Oberflachenabflussbildung bei
Niederschlagen von nur geringer Dauer und hoher Intensitat (z.B. Gewitterereignisse)
vollstandig verhindert werden. Zusatzlich verbleibt die Wasserinfiltration bei konser-
vierender Bodenbearbeitung langer auf einem konstant héheren Niveau als bei wen-
dender Bodenbearbeitung. Die Endinfiltrationsraten sind bei dauerhaft konservieren-
der Bodenbearbeitung signifikant héher. Dies hat insbesondere bei langanhaltenden
Niederschlagen einen zusatzlich den Oberflachenabfluss reduzierenden Einfluss,
wenn die Niederschlagsintensitat grofer als die Endinfiltrationsrate bei der konventi-

onellen Bodenbearbeitung ist.

Waldflachen besitzen allgemein einen deutlich geringeren Oberflachenabfluss. Die
verstarkte Verdunstung durch die Baume fuhrt zu einer rascheren Entleerung des
Bodenspeichers. Zudem werden allein durch die starkere Oberflachenbenetzung
mehrere Millimeter Niederschlag als Anfangsverlust zurtickgehalten.

Die Wirkung von Aufforstungsmafinahmen hangt stark von den Standortbedingungen
ab. Auf stark vernassten, flachgriindigen Boden ist eine geringere Verbesserung der
Speicherwirkung bei Starkniederschlagen zu erwarten, wahrend bei tiefgriindigen,
normaldurchlassigen Boden mit einer groRen Speicherwirkung zu rechnen ist. Die
Wirksamkeit von AufforstungsmafRnahmen ist damit besonders an den Standorten
grol3, welche auch fir die Landwirtschaft besonders glinstige Bedingungen bieten,
weshalb meist nur auf Flachen mit geringerer Auswirkung auf den flachigen Hoch-
wasserrickhalt AufforstungsmafRinahmen durchgefiihrt werden kdnnen.

Auf bereits bewaldeten Flachen sollten standorttypische Mischbestande geférdert
werden, welche gegenlber Monokulturen deutlich weniger zur Bildung von Kahlfla-
chen neigen (bspw. durch Windwurf oder Forstschadlinge). Die Bildung von Kahlfla-
chen sollte auch durch eine ausreichende Vorausverjlingung grundsatzlich verhindert

werden.

Beim Wegebau und der Riicketechnologie sollte die Vermeidung, Entsiegelung, Wie-
derbegriinung und Unterbrechung der linearen FlieRwege im Vordergrund stehen.
Durch Einschnitte oder Wege in Hanglagen kommt es oft zum Wiederaustritt und
Konzentration von Zwischenabflissen, was vermieden werden sollte. FlieBwege auf
Wegen sollten durch Querrinnen mit anschlieBenden Versickerungs- oder Verduns-

tungsflachen unterbrochen werden.
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Schwerpunktmafig sind wegebauliche MalRnahmen an Wegen und Gassen, die in
Gefallerichtung angeordnet sind, durchzufiihren. Aber auch an hangquerenden We-
gen sollten bergseitige Entwasserungsgraben vermieden oder geschlossen werden.
Diesen sind haufige Abschlage in Richtung der Talseite mit anschlielender Versicke-
rung vorzuziehen. Eingetiefte und ausgewaschene Wege kanalisieren das Wasser
und sollten daher ganzlich vermieden werden.

Rickegassen sollten fest definiert und nicht unkontrolliert ausgedehnt werden. Eine
Stabilisierung durch Aste und Nichtbefahrung in feuchtem Zustand erhalt inre Befahr-

barkeit und flhrt zu geringeren Eintiefungen (siehe DWA-M 550).

8.3 Bauvorsorge und Objektschutz

Bei der Errichtung von baulichen Anlagen innerhalb von bestehenden Baugebieten
oder bei der Ausweisung von neuen Baugebieten (nur in Ausnahmefallen innerhalb von
Uberschwemmungsgebieten von Oberflachengewassern maglich) ist eine hochwas-
serangepasste Bauweise zu beachten. Dazu gehort u. a. die hochwassersichere Lage
des Gebaudes (Erdgeschoss ca. 0,5 m tUber HWiu0), der Verzicht auf Kellergeschosse
und Tiefgaragen (alternativ hochwassersichere Ausflihrung), die hochwassersichere
Ausfiihrung von Heizungsanlagen (Anlage oberhalb des HWiqo errichten, evtl. auf-
triebssichere Tanks), keine Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen oder die hoch-
wassersichere Ausstattung und Nutzungsanpassung in den Gebauden (Kellerge-
schosse nicht als Wohnrdume nutzen, Stromleitungen und wasserempfindliche Anla-
gen oberhalb des HWiqo, Rickstausicherung in den Gebaudeentwasserungsleitun-
gen). Niederschlagswasser, das von befestigten Flachen abgeleitet wird, wird bei
neuen Bauvorhaben in der Gemeinde entweder vor Ort zurtickgehalten oder versickert.
Grundsatzlich wird eine Verschlechterung gegenuber dem Zustand ohne Bebauung

vermieden und der Hochwasserproblematik Rechnung getragen.

Weitere Informationen zum hochwasserangepassten Bauen kénnen der ,Hochwasser-
schutzfibel“ des Bundesministeriums des Innern, fur Bau und Heimat* und dem ,Leitfa-
den Starkregen - Objektschutz und bauliche Vorsorge“ des Bundesinstituts fiir Bau-,
Stadt- und Raumforschung® entnommen werden und sollten den Betroffenen zur Ei-

genvorsorge empfohlen werden.

4 Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat (BMI) (2018): Hochwasserschutzfibel. Objekt-
schutz und bauliche Vorsorge. Online verfugbar unter: https://www.bmi.bund.de/SharedDocs/down-
loads/DE/publikationen/themen/bauen/wohnen/hochwasserschutzfibel.html

5 Bundesinstitut flir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bundesamt fiir Bauwesen und Raum-
ordnung (BBR) (2018): Leitfaden Starkregen - Objektschutz und bauliche Vorsorge. Online verfligbar
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8.4 Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Die Kommunen und Eigentimer missen auf den Eintritt eines Hochwasserereignisses
vorbereitet sein und sich im Klaren sein, was bei einem solchen Ereignis passieren kann
und welche MalRnahmen zu treffen sind. Mit einer Hochwasseralarm- und Einsatzpla-
nung kann die Gefahrenabwehr eingeleitet und koordiniert werden. Dabei ist vor allem
die Arbeit mit der 6rtlichen Feuerwehr wichtig. Indem die Konsequenzen eines Ereignis-
ses im Vorfeld durchdacht werden, kdnnen im Einsatzfall die notwendigen Mallnahmen
und Entscheidungen getroffen werden. Mit einem mehrstufigen Aufbau des Hochwas-
seralarm- und Einsatzplanes kann auf mdglichst viele Szenarien reagiert werden. In Ba-
den-Wurttemberg® und in Rheinland-Pfalz’ werden bspw. vierstufige Konzepte empfoh-

len.

8.5 Warnung und Messeinrichtungen

Durch eine Hochwasservorhersage, Frihwarnung und Alarmierung der Bevdlkerung
kénnen die Auswirkungen von Uberschwemmungen reduziert werden. Die Méglichkeiten
flr eine zuverlassige Hochwasservorhersage und ausreichenden zeitlichen Vorlauf einer
Warnung sind jedoch sehr begrenzt. Gerade an kleinen Flissen und Bachen mit relativ
kurzen Reaktionszeiten und komplexen hydrologischen Verhaltnissen ist eine zuverlas-
sige Prognose der Niederschlagsentwicklung und Vorhersage der Abfllisse sehr schwie-
rig bis praktisch nicht mdglich. Dies gilt noch viel mehr fir die Vorhersage von Hangwas-
ser. Dennoch sollte auch an kleinen Gewassern und im von Hangwasser gefahrdeten
Bereichen ein Hochwassermanagementplan ausgearbeitet werden, um im Ernstfall ge-
zielt, effektiv und mdglichst ohne Zeitverluste Schaden mindernde Malinahmen ergreifen
zu kénnen. Hochwassermanagementplane beinhalten die Ausdehnung der Uberflu-
tungsbereiche, Informationen Uber betroffene Infrastrukturobjekte und sonstige beson-
dere Objekte und MalRnahmen des Hochwasserschutzes und der Hochwasservorsorge.
Eine regelmaRige Schulung und Ubung der Einsatzkréfte sowie die Vorhaltung der erfor-
derlichen Ausristung (Pumpen, Fahrzeuge, Sandsacke, mobile Hochwasserschutzele-
mente, etc.) bei dffentlichen Stellen wie auch bei den Birgerinnen und Blirgern (person-

liche Ausristung) sind weitere Bestandteile der Hochwasserwarnung.

unter: https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leit-
faden-starkregen-04-2019-dl.pdf

6 Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW) (2016): Leitfa-
den Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurttemberg, Anhang 2. Online verfiigbar
unter: https://pd.lubw.de/47871

7 Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge Rheinland-Pfalz (ibh), Fortbildungsgesell-
schaft fur Gewasserentwicklung mbh (WBW) (2013): Starkregen - Was kdnnen Kommunen tun?, S.
45. Online verflgbar unter: https://um.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikationen/publika-
tion/did/starkregen-was-koennen-kommunen-tun/

23.04.2024 Seite 75 von 106



Integrales Sturzflut-Risikomanagementkonzept Kk AL
Gemeinde Stephanskirchen NGENIELURBLUAC

8.6

9.1

Verhaltens- und Informationsvorsorge mit Versicherungsmaoglichkeiten

Die Risikovorsorge zielt auf die finanzielle Eigenvorsorge durch den Birger und die Ver-
sicherungsvorsorge durch Versicherungsgesellschaften flr den Schadensfall ab. Da bei
einem Hochwasserschaden sehr grol3e Kosten fiir die Sanierung, Reparatur und Erneu-
erung von Gebauden und sonstigem Eigentum entstehen kénnen, ist eine finanzielle Vor-
sorge wichtig. Dies kann in Form von eigenen finanziellen Ricklagen oder durch den
Abschluss einer Elementarversicherung (einschl. Hochwasser) erfolgen. Diese MalRnah-
men ersetzen keinen baulichen Hochwasserschutz und sollten nach Mdglichkeit als Er-
ganzung zu aktiven MaRnahmen der Risikoreduktion dienen. Manche Versicherungsge-
sellschaften lehnen zudem eine Versicherung von Objekten, bei denen ein zu hohes
Hochwasserrisiko besteht, ab. Durch die Informationsveranstaltungen der Gemeinde
werden betroffene Birger auch auf die Notwendigkeit eines ausreichenden Versiche-

rungsschutzes aufmerksam gemacht.

Die Information der Zielgruppen Biirger und Offentlichkeit, Wirtschaft und Gewerbe,
sowie Land- und Forstwirtschaft Uber bestehende Hochwasserrisiken ist ein wichtiger
Bestandteil der weitergehenden Hochwasservorsorge (vgl. § 79 WHG, Art 47, Abs. 1
BayWG). Die Gemeindeverwaltung sollte im Rahmen von Informationsveranstaltungen,
Pressemeldungen und im Gemeindeblatt intensiv auf die Gefahren durch Hochwasser
und auf die Mdglichkeiten der Eigenvorsorge hinweisen und die Bevdlkerung Uber die

geplanten Hochwasserschutzmaf3nahmen umfassend informieren.

Technische MaBnahmenempfehlung

FlieRgewasser

Fuir die FlieRgewasser wird der Schutz vor dem hundertjahrlichen Hochwasser inklu-
sive Klimazuschlag gewahlt. Um diesen zu erreichen werden folgende Maf3hahmen
empfohlen. Die Mal3nahmen sind in den Lageplénen in Anlage 6.1 und 6.2 dargestellt.
Es wird darauf hingewiesen, dass die Malthahmen dem Status eines Konzeptes ent-
sprechen und nicht auf hydraulischen Nachweisen beruhen. Diese sind in weiteren

Planungsschritten erforderlich.

1) Kohlhaufmuhistrale 22

Ausgehend von fehlendem Freibord der Briicke Kohlhaufmuhlstrafie finden Aus-

uferungen statt, die das Gebaude in der Kohlhaufmuhlstrae 22 betreffen. Kri-

tisch an dem Gebaude sind die Lichtschachte, die auf der Nordostseite liegen
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und auf einen Keller hinweisen. An der ndrdlichen Gebaudekante
(467,31 mNHN) liegt der Wasserspiegel bei 467,42 mNHN. Der Eingangsbereich
liegt Uber funf Stufen erhdht, auRerhalb des Gefahrdungsbereichs. Da der Licht-
schacht bei 467,54 mNHN und der Wasserspiegel an dieser Stelle bei
467,42 mHN liegt, wird das Gebaude (trotz Wasserstand von ca. 10 cm an der
Gebaudeecke) nicht als gefahrdet eingestuft. Nachfolgend ist das Gebaude in

der Draufsicht und im Detail zu sehen.

Wasserspiegel
467,42 mNHN

Abbildung 43: Nordliche Gebaudeecke
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2) KohlhaufmuhlstralRe 24
Das Gebaude in der Kohlhaufmihlistralle 24 liegt mit Eingang und Erdgeschoss

weit oberhalb des Wasserspiegels. Kritisch sind hier die Zufahrt und die Garage

bzw. ein mdglicher Keller. Die Einfahrt liegt auf einer Hoéhe von 466,13 mNHN.
Der Wasserspiegel liegt bei 466,60 mNHN.

B8 e ‘
1 < |

Wasserspiegel i.
466,60 mMNHN [

V. = 466,13 mNHN

Abbildung 44: Gebaude in der KohlhaufmiihistraRe 24

Zum Schutz des Kellergeschosses ware eine mdgliche Mallnahme einen Gelan-
dehochpunkt zu schaffen. Bei einem Freibord von 20 cm misste dieser auf einer
Hohe von 466,80 mNHN liegen. Bei einem Gefalle von 6 % wirde das eine Ge-
landeangleichung von ca. 15 m in jede Richtung bedeuten. In untenstehender
Grafik ist der Hochpunkt rot markiert. Zur Sims und von der Sims Richtung Ein-
fahrt wirde die Boschungsneigung steiler ausfallen.

Ein Schutz des Anwesens durch einen Hochwasserschutzausbau an der Sims
kénnte nur durch Erneuerung der Briicke Arriweg erfolgen. Dies erscheint zum

Schutz eines Einzelanwesens nicht wirtschaftlich.
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Abbildung 45: MaBnahme in der KohlhaufmiihistraBe 24 in der Draufsicht

3) Gebaude im Gewerbegebiet Firma ARRI

Die Bricke im Gewerbegebiet Arri weist kein Freibord auf. Wie im Langsschnitt

zu sehen, resultiert daraus ein Aufstau stromaufwarts. Die Ausuferungen kénnen
damit der Bricke bzw. der Querschnittsverengung an der Briicke und an der
Wehranlage zugeordnet werden. Zusatzlich steigt die Sohle zur Wehranlage hin
an. Im Bereich Gewerbegebiet Arri sind drei Hauptgebaude und ein Nebenge-
baude betroffen. Um die Gebaude zu schitzen, werden entweder Hochwasser-
schutzwande empfohlen oder eine Querschnittsaufweitung inklusive Briickenho-
herlegung im Bereich der Wehranlage. Die MalRe der HWS-Wande kénnen Ab-

bildung 47 enthommen werden.
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Abbildung 46: Wasserspiegel in [MNHN] im Langsschnitt

HWS-Wand
Lange ca. 45 m
Hohe ca. 35 cm

Querschnitts-
aufweitung

HWS-Wand
Lange ca. 85 m
Hohe ca. 45 cm

P

HWS-Wand
Lange ca. 50 m
Hohe ca. 35 cm

Abbildung 47: MaBnahmenvorschlage im Bereich Gewerbegebiet Arri
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4)

5)

Gebéaude in der Finsterwalderstralle

In der Finsterwalderstrale sind die Gebaude mit den Hausnummern 4, 5, 5a, 7
und 8 durch eine Ausuferung oberstrom gefahrdet. In der unten stehenden Grafik
ist zu sehen, dass die Flielrichtung von Std nach Nord verlauft und die Gefahr-
dung ausschliel3lich von dieser Ausuferung herriihrt. Um die Bebauung zu schiit-
zen, wird eine HWS-Wand empfohlen. Diese muisste etwa 80 m lang und bei

einem Freibord von 20 cm etwa 35 cm hoch sein.

&
| HWS-Wand [

Abbildung 48: Orographisch rechtsseitige Ausuferungen an der Sims

Gebaude im Gewerbegebiet Firma Hamberger

Im Gewerbegebiet der Firma Hamberger sind auf der orographisch rechten Seite
funf Hallen von Ausuferungen der Sims gefahrdet. Um die Bebauung zu schit-
zen, musste eine ca. 190 m lange Hochwasserschutzwand oder Ufererhéhung
gebaut werden. Da das Gelande tiefer liegt als die Béschungsoberkanten sind,
lage der Wasserspiegel in diesem Bereich etwa 70 cm Uber Gelande. Die Ufer-
erhéhung muisste im dstlichen Bereich in Richtung Bahndamm etwa 60 cm (Frei-
bord 20 cm) hoch sein und wirde Richtung Stauanlage auf 40 cm sinken. Es
masste zusatzlich eine Bricke in diesem Bereich angepasst werden oder die
Hochwasserschutzwand als Gelander bei der Bricke fortgesetzt werden (siehe
Bild). Diese Anpassung ware jedoch abhangig vom planmaRigen Abfluss am
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Wehr Landimiihle. Hier den Abfluss zu regeln, so dass keine Uberstréomung der
Briicke stattfindet, ware wirtschaftlicher als eine Briickenanpassung, jedoch ist
nicht bekannt welche Abflussregelungen an dem Wehr notwendig sind. Durch
eine HWS-Wand auf der orographisch rechten Seite der Sims werden keine Aus-

uferungen auf der orographisch linken Seite verursacht.

e T T e e T e .= o M

Abbildung 50: Briicke im Osten des Gewerbegebiets
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6)

HofmuhlstraRe 34

Das Gebaude in der Hofmuhlstrae 34 ist nicht gefahrdet, da das Gebaude in
Stelzenbauweise errichtet wurde. Wie in Abbildung 52 zu sehen, liegt die Erdge-
schosshdohe des Gebaudes bei 449,48 mNHN. Bei einem hundertjahrlichen
Hochwasserereignis inklusive Klimazuschlag liegt der Wasserspiegel bei
448,72 mNHN.

N R
3‘

S,

Wasserspiegel
448,72 mNHN

Abbildung 52: Gebaude in der HofmiihlstraBe 34 mit Blick auf den Waschebach
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7) HofmdihlstralRe 32
Das Gebaude in der Hofmuhlstralte 32 liegt ebenfalls mit der Erdgeschosshdhe
(448,88 mNHN) hoher als der Wasserspiegel bei einem hundertjahrlichen Hoch-
wasser inklusive Klimazuschlag (447,05 mNHN). Das Gebaude wird daher als

nicht gefahrdet eingestuft.

r B

1" | 248,88 mNHN

+. | Wasserspiegel [“N\f
447,05 mNHN |-~

7

Abbildung 54: Siidseite des Gebdudes HofmiihistraBe 32
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8) Hofmduhlstralke
Die Sims ufert kurz vor der Miindung in den Inn rechtsseitig aus. Davon betroffen
sind die Hausnummern 3, 3¢, 44, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 14a, 16a, 18, 20, 22, 26g.

Die Flielitiefen variieren von wenigen Zentimetern bis zu knapp einem Meter. Um

die Gebaude in diesem Bereich zu schiitzen, bieten sich zwei Alternativen an.
Einerseits ware eine Hochwasserschutzwand auf der orographisch rechten Seite
der Sims mdglich. Die Hochwasserschutzwand hatte eine Lange von ca. 150 m

bei einer Hohe von 50 cm (inkl. 20 cm Freibord).

Die andere Moglichkeit die Bebauung zu schiitzen, betrifft die Briicke Rohrdorfer
Stralle. Die Brucke besitzt keinen Freibord und sorgt auf Grund des geringen
Querschnitts fur einen Aufstau. Auch wenn die HWS-Wand gtinstiger ware, wird
empfohlen im Zuge einer Sanierung den Brickenquerschnitt zu vergréf3ern, um
den Abfluss zu steigern und als Resultat den Wasserstand zu senken. Dadurch
zeigen sich keine Ausuferungen mehr in Richtung Hofmuhistral3e. Der Freibord

belauft sich dabei stellenweise jedoch nur auf wenige Zentimeter.

Abbildung 55: Ausuferungen im Bereich der Hofmiihistrale
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9.2
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Abbildung 56: Briicke Rohrdorfer Strae liber die Sims

Sturzfluten

Um das Schutzniveau eines Hangwasserereignisses mit der Jahrlichkeit T = 30 a zu
erreichen, wird eine Reihe an Malinahmen vorgeschlagen, deren Lage in den Anla-
gen 7.1 bis 7.6 dargestellt sind und welche nachfolgend naher beschrieben werden.
Die Beschreibung erfolgt nach Blattschnitten. Die Mallnahmen sind rein konzeptionell
und es sind weiterfihrende Untersuchungen in spateren Planungsschritten erforder-
lich.

Allgemeine Hinweise

Grundlage der Analyse bildet ein Oberflachenmodell. Eine gekoppelte Betrachtung
von Kanalnetz, Oberflache und Gewassernetz ist fur grof3e Einzugsgebiete nicht sinn-
voll. Entsprechend wurde in dem hydraulischen Sturzflutenmodell der Gemeinde Ste-
phanskirchen nur stellenweise die Kanalisation integriert, an denen eine Verknlpfung

sinnvoll erscheint.

Fur die Uberflutungsvorsorge riickt das Kanalnetz in den Hintergrund, da in der Regel
eine Uberlastung der Kanalisation im Starkregenfall besteht. Der Fokus sollte (sowohl
aus technischen als auch aus finanziellen) Griinden nicht auf dem Ausbau des Kanals

liegen, sondern auf Malnahmen zu Ableitung, Rickhalt und Versickerung zum
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Schutz vor Starkregen. Bei der Neubemessung von Abwasserkanalen kann die Zu-
nahme von Starkregen bedingt durch den Klimawandel bericksichtigt werden. Eine
pauschale Erhéhung — vergleichbar zu Malnhahmen des Hochwasserschutzes, die
fur Abflisse mit 100-jahrlicher Wiederkehr dimensioniert werden — wird nicht vorran-

ging empfohlen.®

Unabhangig davon obliegt jeder Person, die durch Hochwasser oder wild abflieRen-
des Wasser betroffen sein kann, eine allgemeine Sorgfaltspflicht. Um das eigene Ge-
baude schiitzen zu kénnen bzw. Schaden verringern oder vermeiden zu kdnnen, ist

daher eine Information der Offentlichkeit von groRer Bedeutung.

Nachfolgend werden Malinahmentypen unterschieden, anhand derer die jeweils sinn-
vollen Handlungsfelder in einzelnen Problembereichen aufgezeigt werden kénnen.
1) Typ 1: Schaffung kontrollierter FlieBwege und Ableitungen
= Malnahmen zur schadensfreien Ableitung des Niederschlagswassers
= Kontrollierte FlieRwege in Bebauungsplanen integrieren ebenso wie bei
der Gestaltung von Platzen oder Grinanlagen

= Freihaltung tUberflutungsgefahrdeter Bereiche

2) Typ 2: Schaffung gezielter Retentions- und Versickerungsraume

= Vermindert das Eindringen von Oberflachenwasser in Siedlungsberei-
che durch Retentionsraume auf geeigneten unbesiedelten Flachen

= Minimierung der Abflusskonzentration durch zeitverzégerte Abflussab-
gabe

= Lage der RickhaltemalRnahmen im besten Fall in HauptflieRwegen von
Starkregen

= Nutzung des gespeicherten Niederschlagswassers fir Bewasserungs-
zwecke

= Positionierung erganzender MaRnahmen zur Verringerung des Abflus-
ses gezielt entlang des StralRenverlaufs, da dieser haufig als FlieBweg
dient

= Versickern in Mulden, Rigolen, Zisternen oder Teichen

8 Landesamt fiir Umwelt (2019): Merkblatt Nr. 4.3/1 (Stand 03/2019) ,Bemessung von Misch- und Re-

genwasserkandlen”. Online verfligbar unter https://www.|fu.bayern.de/publikatio-

nen/get pdf.htm?art nr=lfu_was 00160
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3) Typ 3: Fokussierung auf die Siedlungsentwasserung
= Prifung der aktuellen Kapazitat des Kanals
= ggf. Aufdimensionierung im Zuge von Sanierungsmalnahmen
= Schaffung zusatzlicher Einlaufbauwerk (Stralensinkkasten) in Berei-

chen, in denen HauptflieRwege Stralden queren

4) Typ 4: Objektschutz
= Primares Ziel ist das Fernhalten von Wasser von Gebauden und wichti-
gen Infrastrukturobjekten
= Verhindern von Eindringen von Wasser in Gebaude
= Wartung der Grundsticksentwasserungsanlagen
= Hochwasserangepasste Sanierung von Gebauden

9.2.2 Technische MaBRnahmen

Nachfolgend werden die MalRnahmen kurz beschrieben und dargestellt. Die Ma3nah-
mentypen 1 bis 3 werden durch Linien in obiger Farbcodierung dargestellt. MaRnah-
mentyp 4 (Eigenvorsorge) wird mittels eines orangenen Warnsymbols dargestellt. Die
Mafnahmen sind in den Lageplanen in Anlage 7.1 bis 7.6 dargestellt.

g Malkn-Nr: 1 (Schutzniveau T30)
Typ 1: Mulde zur Ableitung des Hangwassers in
o den Rannergraben

# Maln-Nr; 3 (Schulzniveau T30}
Typ 1. Ableitung des Hangwassers mitlals
=% Verrohrung In den Rannergraben

Mafin.-Nr: 4 (Schutzniveau T30)

Typ 2: Gelandemodellierung (Rockhalt und (l
Schutz der Bebauung), Hithe ca. 30 em unter DK JRE
Strafla)

-

Abbildung 57: Erster MaBnahmenbereich
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1)

2)

3)

4)

MaRnahme 1: Ableitung (Typ 1)

Ziel der MalRnahme ist es die Zufahrt des Feuerwehrhauses freizuhalten. Dafir

wird empfohlen dem Verlauf der Straucher folgend einen Graben zu formen. Der
Graben soll das Hangwasser abfangen und dem Rannergraben zufihren. Die

nachfolgende Abbildung zeigt die Einfahrt und die umgrenzenden Straucher.

iengic
Lemarispiiines

Abbildung 58: Blick auf das Feuerwehrhaus und dessen Einfahrt

MaRnahme 2: Aufdimensionierung Durchlass (Typ 3)

Da der Rannergraben bei einem hundertjahrlichen Ereignis den Abfluss nicht fas-
sen und weitergeben kann (siehe Kapitel 6.2.3), wird empfohlen den Durchlass
aufzudimensionieren, um eine hohere Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten. Der

Durchlass hat derzeit einen Durchmesser von 1 m.

MaRnahme 3: Ableitung (Typ 1)
Um die Bebauung in der Lackstral3e zu schiitzen, wird eine Ableitung mittels einer

Verrohrung empfohlen. Das Hangwasser, dass sich auf der rechten Seite der
Strale sammelt, kann so dem Rannergraben zugeflhrt werden und gefahrdet
nicht die Gebaude.

MaRnahme 4: Gelandemodellierung (Typ 2)

Zusatzlich zu einem Durchlass, der das Hangwasser abfiihrt, wird eine Gelande-
modellierung bendtigt. Diese verhindert, dass das Niederschlagwasser die Lack-
stralle quert und die drei Gebaude in der Lackstral’e gefahrdet. Die Hohe der
Gelandemodellierung sollte mindestens 30 cm unter der Oberkante der Stralte

liegen, besser ware eine Ausfiihrung auf dem selbem Héhenniveau der Stral3e.
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5)

6)

7)

Abbildung 59: Zweiter MaBnahmenbereich

Mafin-Nr: § (Behutzniveau T30) .
Tym i ailbisrumg, domil des Wissergl 8

ur Butzuung, paidatn oul dai Stralle
i il

= -.‘-(-I ’ '.I '!;l v, > ! | .. - .

MaRnahme 5: Gelandemodellierung (Typ 1)

In diesem Bereich wird auf der westlichen Seite der Stral3e eine Gelandemodel-
lierung empfohlen. Diese verhindert, dass das Niederschlagswasser ins Sied-
lungsgebiet flie3st. Da die Stralle weiter stdlich zu den landschaftlichen Flachen

hin geneigt ist, kann das Hangwasser dorthin abflielRen.

MaRnahme 6: Erhohte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von hdéheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine mdglichst groRe Menge des Wassers in
die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmafinahmen durchgefihrt werden.

MaRnahme 7: Erhdhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine moglichst groRe Menge des Wassers in

die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
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8)

9)

Abbildung 60: Dritter MaBnahmenbereich

sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmaflnahmen durchgeflihrt werden.

MaRnahme 8: Ableitung (Typ 1)

Es wird empfohlen, ausgehend von der Matthias-Kerer-Stral3e eine Ableitung zu

dem Graben bei Hofau zu schaffen. Die Ableitung sollte am tiefsten Punkt der

Stralle ansetzen und nach Westen hin ableiten. Auf Grund der beengten Platz-

verhaltnisse wird eher eine Verrohrung empfohlen statt einem offenen Graben.

MaRnahme 9: Erhdhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine mdglichst grolRe Menge des Wassers in
die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmafinahmen durchgefihrt werden.
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10) MaRnahme 10: Ableitung (Typ 1)

In diesem Bereich wird empfohlen eine Ableitung Richtung Siden zu schaffen.

Ziel ist es, dass dem Gebaude in der Sepp-Zehentner-Stralle 5 eine mdglichst

geringe Niederschlagsmenge zuflief3t.

11) MaRnahme 11: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Auf der Salzburger StralRe flieRen etwa 250 I/s von Osten nach Westen. Proble-
matisch sind die Gebaude auf der sudlichen StralRenseite, da die Stralle zum ei-
nen Richtung Stiden verkippt scheint und zum anderen die Bordsteine das gleiche
Hoéhenniveau wie die Stralte aufweisen (siehe Abbildung 61). Die FlieRtiefen lie-
gen hier bei 10 bis 18 cm. Im Falle von hoheren Wiederkehrzeiten des Nieder-
schlags liegt dieser Bereich besonders im Hauptfliefweg. Um eine mdoglichst
groRe Menge des Wassers in die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung
vorzubeugen, sollten in diesem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der
Siedlungsentwasserungsanlagen erhéht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit
wird diese MalRnahme nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge

von beispielsweise Sanierungsmaflnahmen durchgefuihrt werden.

5 =)
== ¥
. - 4 . o
0 c- - 5 tl »
1 1 _‘ 3
- W

| Verkippung der StraRe,
kein erhohter Bordstein
= 2 ‘.

Abbildung 61: Kreuzung Salzburger StraBe mit KugimoosstraBe mit Blick Richtung
Hausnummern 20 und 24
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Matn-Nr: 1
Typ 3: Erhithle

desr

Abbildung 62: Vierter MaBnahmenbereich

12) MaRnahme 12: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

In der HofmuhlistralRe zeigen sich kaum FlieRgeschwindigkeiten, aber hohe Was-
serstande (bis zu einem Meter). Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Nie-
derschlags liegt dieser Bereich besonders im Hauptflieweg. Um eine mdglichst
groRe Menge des Wassers in die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung
vorzubeugen, sollten in diesem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der
Siedlungsentwasserungsanlagen erhdht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit
wird diese Malinahme nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge

von beispielsweise SanierungsmalRnahmen durchgefiihrt werden.
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Malln -Nr: 14 (Szwlzniveal,
o

Typ 2. Prifiing Iethirigs o i

Abbildung 63: Fiinfter MaBnahmenbereich

13) MalRnahme 13: Riickhalt (Typ 2)

Uber die landwirtschaftlichen Flachen dstlich der Bebauung flieRt Niederschlags-
wasser zu, sammelt sich in einer Senke und stromt dann durch das Siedlungsge-
biet. Etwa 90 I/s flieRen von der Senke durch die Bebauung. Im Bereich der Senke
sollte der Rickhalt in der Flache gefoérdert werden. AulRerdem wird empfohlen,

Versickerungsmaglichkeiten zu prifen.

14) MaRnahme 14: Riickhalt (Typ 2)

In diesem Bereich fliel3t Wasser von den landwirtschaftlichen Flachen Gber den
Salinweg ins Siedlungsgebiet. Auf der 6stlichen Seite der Stral3e wird empfohlen
Ruckhalteméglichkeiten in Kombination mit Versickerungsanlagen zu prifen und

zu installieren.

15) MaRnahme 15: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine moglichst groRe Menge des Wassers in
die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmaflnahmen durchgefihrt werden.
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16) MalRnahme 16: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Bei der Unterflihrung unter der Miesbacher Stral3e flie3t in erster Linie Wasser
von Norden uber die landwirtschaftlichen Flachen der Senke zu. Die Abfluss-
menge liegt bei etwa 300 I/s. Um einer Gefahr durch Ertrinken vorzubeugen, sollte
in diesem Bereich die Bemessungswiederkehrzeit T, der Entwasserungsanlage
der Unterflihrung erhéht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese Mal-
nahme nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispiels-
weise Sanierungsmalinahmen durchgefiihrt werden. Zusatzlich wird empfohlen
diesen Bereich im Katastrophenfall zu berlcksichtigen. Entsprechend sollte bei
den Einsatzkraften bekannt sein, dass die Unterflihrung in bestimmten Fallen nur
eingeschrankt oder gar nicht befahrbar ist. Eine Sperrung der Unterfihrung (durch
beispielsweise Schranken) sorgt fur zusatzliche Sicherheit.

17) MaRnahme 17: Ruckhalt (Typ 2)
In diesem Bereich fliel3t Wasser von den landwirtschaftlichen Flachen der Unter-

fihrung Miesbacher Stral3e zu. Um die Gefahrdungssituation dort zu reduzieren,
wird empfohlen auf der nordéstlichen Seite der Strale eine Rickhaltemdoglichkeit

in Kombination mit einer Versickerungsanlage zu prifen und zu installieren.

Malir.-Nr- 18 (Schulzniveau T30)
Typ 2: Unterbrechung des Flielwegs durch
Rickhait
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18) MalRnahme 18: Ruckhalt (Typ 2)

In diesem Bereich flie3t Wasser Uber die landwirtschaftlichen Flachen der stdlich

liegenden Bebauung zu. Um die Gefahrdungssituation dort zu reduzieren, wird
empfohlen auf der nérdlichen Seite der Stralle der Westerndorfer Stralle eine
Ruckhaltemdglichkeit in Kombination mit einer Versickerungsanlage zu prifen

und zu installieren.

Abbildung 65: Siebter MaBnahmenbereich

19) MaRnahme 19: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Uber die Egerlandstrale flieBt Wasser Richtung Schénblickstrale. Die Schén-
blickstral’e bildet den Tiefpunkt in diesem Bereich. Es sammelt sich daher dort
verstarkt das Niederschlagswasser mit bis zu 60 cm. Es wird daher empfohlen in
diesem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasse-
rungsanlagen zu erhdéhen. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese Malinahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmafinahmen durchgefihrt werden.

20) MalRnahme 20: Berlcksichtigung in der Bauleitplanung (Typ 1)

Es wird empfohlen in diesem Bereich die FlieRtiefen bei kiinftiger Bebauung zu
berlicksichtigen, indem beispielsweise eine Hohersetzung des Gebaudes erfolgt

oder auf einen Keller verzichtet wird.
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21) MaRnahme 21: Berucksichtigung in der Bauleitplanung (Typ 1)

Es wird empfohlen in diesem Bereich die Flietiefen bei kiinftiger Bebauung zu
bertcksichtigen, indem beispielsweise eine Hohersetzung des Gebaudes erfolgt

oder auf einen Keller verzichtet wird.

22) Mallnahme 22: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine mdglichst grolRe Menge des Wassers in
die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmafinahmen durchgefihrt werden.

El 4 4 s

Abbildung 66: Achter MaBnahmenbereich

23) MaRnahme 23: Erhéhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

In diesem Bereich sollte die Bemessungswiederkehrzeit T, der Entwasserungs-
anlage der Unterfihrung erhdht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese
Mafnahme nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von bei-
spielsweise Sanierungsmalnahmen durchgefihrt werden. Zusatzlich wird emp-
fohlen diesen Bereich im Katastrophenfall zu berilicksichtigen. Entsprechend

sollte bei den Einsatzkraften bekannt sein, dass die Unterfihrung in bestimmten
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Fallen nur eingeschrankt oder gar nicht befahrbar ist. Eine Sperrung der Unter-

fuhrung (durch beispielsweise Schranken) sorgt flr zusatzliche Sicherheit.

24) Mallnahme 24: Riickhalt (Typ 2)

In Baierbach sind drei groliere FlieRwege zu sehen. Alle drei flieBen Richtung

Ortsmitte. Um die Gefahrdung zu reduzieren, wird empfohlen die drei FlieRwege
zu unterbrechen und RuckhaltemalRnahmen in diesen Bereichen zu schaffen.
Auch eine Begriinung von Tiefenlinien entlang der FlieRwege kann unterstiitzend
eingesetzt werden. Dabei wird gezielt eine méglichst raue Vegetation geférdert,
um den Rckhalt in der Flache zu férdern und die FlieRgeschwindigkeit zu redu-

zieren.

25)Mallnahme 25: Riickhalt (Typ 2)

Identisch zu MaRnahme 24 wird empfohlen in dem markierten Bereich Riickhal-

temdglichkeiten in Kombination mit Versickerungsanlagen zu prifen und zu in-

stallieren.

26) MalRnahme 26: Berlcksichtigung in der Bauleitplanung (Typ 1)

Es wird empfohlen in diesem Bereich die FlieRtiefen bei kiinftiger Bebauung zu
bertcksichtigen, indem beispielsweise eine Hohersetzung des Gebaudes erfolgt

oder auf einen Keller verzichtet wird.

27) Mallnahme 27: Berlicksichtigung in der Bauleitplanung (Typ 1)

Es wird empfohlen in diesem Bereich die Flietiefen bei kiinftiger Bebauung zu
bertcksichtigen, indem beispielsweise eine Hohersetzung des Gebaudes erfolgt

oder auf einen Keller verzichtet wird.

28) Mallnahme 28: Erhdhte Bemessung von Entwasserungsanlagen (Typ 3)

Im Falle von héheren Wiederkehrzeiten des Niederschlags liegt dieser Bereich
besonders im HauptflieBweg. Um eine mdglichst grolRe Menge des Wassers in
die Kanalisation abzufiihren und einer Uberlastung vorzubeugen, sollten in die-
sem Bereich die Bemessungswiederkehrzeiten T, der Siedlungsentwasserungs-
anlagen erhoht werden. Im Sinne der Wirtschaftlichkeit wird diese MalRnahme
nicht als alleinstehend verstanden, sondern sollte im Zuge von beispielsweise Sa-

nierungsmafinahmen durchgefihrt werden.
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29) MaRnahme 29: Rickhalt (Typ 2)

Identisch zu MalRnahme 24 wird empfohlen in dem markierten Bereich Rickhal-

temoglichkeiten in Kombination mit Versickerungsanlagen zu prifen und zu in-

stallieren.

Mann -Nr
Typ 1: Be

kiinfbger

4

Abbildung 67: Neunter MaBnahmenbereich

30) MaRnahme 30: Berlicksichtigung in der Bauleitplanung (Typ 1)

Es wird empfohlen in diesem Bereich die FlieRtiefen bei kiinftiger Bebauung zu
berlicksichtigen, indem beispielsweise eine Hohersetzung des Gebaudes erfolgt

oder auf einen Keller verzichtet wird.
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9.2.3

9.3

Eigenverantwortung

Es wird empfohlen, auch in Bereichen, in denen keine konkreten FlieRwege vorhan-
den sind eigenverantwortlich vorzusorgen. Wie in Kapitel 8.3 beschrieben, gibt es
diverse MalRinahmen, die Gebaude und Wohnraum schiitzen konnen. Stellenweise ist
die Gefahrdung der Bevdlkerung bereits bekannt. Als positives Beispiel dient nach-
folgendes Bild. Hier wurden ein Dammbalkenverschluss bei einem Gebaude in Bai-
erbach installiert. Dieser schiitzt vor dem Eindringen von Niederschlagswasser von
der Stralle. Das Garagentor selbst wurde ebenfalls in hochwasserangepasster Bau-

weise errichtet.

Abbildung 68: Hochwasserangepasste Bauweise einer Garage

Kosten

Die in Kapitel 9.1 und 9.2 beschriebenen MalRnahmen wurden rein konzeptionell er-
mittelt. Daher ist die Abschatzung der Kosten mit gro3en Unsicherheiten zu bewerten.
In Tabelle 29 sind die Kostenschatzungen fir die verschiedenen MalRnahmen fur die
Gefahrdung durch Flielgewasser und durch Hangwasser angegeben. Die Kosten-
schatzung fir die MaRlnahmen an der Sims findet sich in Anlage 10. Die Kosten fir
die Malknahmen gegen Hangwasser wurden pauschal geschatzt und finden sich nur

im Erlauterungsbericht.
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Tabelle 29: Kostenschatzung MaRnahmen

" Baukosten netto

1)
V1): KohlhaufmiihlstraBe - Gelandemodellierung 30.000€

1)

V2): KohlhaufmiihlstraBe - Briickenerneuerung S
2) 230.000 €
V1): Gewerbegebiet Firma Arri — HWS-Wande ’

2)

V2): Gewerbegebiet Firma Arri - Querschnittsauf- 590.000 €

FlieBRgewdsser weitung

3) FinsterwalderstraBe — HWS-Wand 70.000 €
4) Gewerbegebiet Firma Hamberger — HWS-Wand 320.000 €
3) 230.000 €
V1): HofmiihistraBe — HWS-Wand ’

5) 450.000 €

V2): HofmiihlstraBe - Briickenerneuerung

SUMME (Variante 1) 880.000 €

1) Mulde zur Ableitung des Hangwassers in den 40.000 €
Rannergraben

2) Aufdimensionierung des Durchlasses 80.000 €
3) Ableitung des Hangwassers mittels Verroh-

: 30.000 €
rung in den Rannergraben
4) Damm (Riickhalt und Schutz der Bebauung), 50.000 €
Hohe ca. 30 cm unter OK StraBe ’
5) Gelandemodellierung, damit das Wasser nicht
zur Bebauung, sondern auf der StraRe Richtung 50.000 €

Siiden flieRt

6) Erh6hte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaBnahmen

7) Erhéhte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Hangwasser | gjedlungsentwisserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaRnahmen

9) Erh6hte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaBnahmen

10) Ableitung des zum Gebaude stromenden

Wassers Richtung Siiden 45.000 €

11) Erhéhte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwédsserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaBnahmen

12) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaBnahmen
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13) Priifung von Versickerungs- und Riickhalte-

méglichkeiten 150.000 €

14) P.rufung von Versickerungs- und Riickhalte- 150.000 €
moglichkeiten

15) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmalRnahmen

16) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwéasserungsanlagen; Beriicksichti-
gung im Katastrophenschutzkonzept; Rechtzei-
tige Sperrung

17) Prifung von Riickhaltemoéglichkeiten, um 80.000 €
FlieBweg zur Unterfithrung zu unterbrechen ’

18) Unterbrechung des FlieBwegs durch Riickhalt 50.000 €

19) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmalBRnahmen

20) Beriicksichtigung der FlieBtiefe bei kiinftiger
Bebauung

21) Berucksichtigung der FlieBtiefe bei kiinftiger
Bebauung

22) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmalBRnahmen

23) Erhéhte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwéasserungsanlagen; Beriicksichti-
gung im Katastrophenschutzkonzept; Rechtzei-
tige Sperrung

24) Prufung Riickhalteméglichkeit zur Unterbre- 40.000 €
chung des FlieBwegs ’

25) Priifung Riickhaltemoglichkeit zur Unterbre-

chung des FlieBwegs 40.000 €

26) Beriicksichtigung der FlieRtiefe bei kiinftiger
Bebauung

27) Berucksichtigung der FlieBtiefe bei kiinftiger
Bebauung

28) Erhohte Bemessungswiederkehrzeiten Tn der
Siedlungsentwiasserungsanlagen im Rahmen von -
beispielsweise SanierungsmaBnahmen

29) Priifung Riickhaltemoglichkeit zur Unterbre-
chung des FlieBwegs

40.000 €

30) Beriicksichtigung der FlieBtiefe bei kiinftiger
Bebauung

SUMME (Hangwasser) 905.000 €
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10 Umsetzungsstrategie und zeitliche Abwicklung

Die Umsetzung der empfohlenen MalRnahmen sollte schrittweise erfolgen, um das
Risiko nach und nach zu reduzieren und das Schutzziel zu erreichen. Dabei sollten
die besonders wirkungsvollen und zugleich wirtschaftlichen Mahahmen bevorzugt
umgesetzt werden. Es ist zu klaren und ggf. festzulegen, wer flr die jeweiligen Mal3-
nahmen verantwortlich ist (die Kommune oder Dritte).

Es wird empfohlen die Leistungsphasen 1 bis 4 fir alle Malknahmen an der Sims
zumindest bis zum Wasserrechtsverfahren in einem gemeinsamen Planungsprozess
zu betrachten. Anschlielend kénnen die MaRnahmen gegebenenfalls auf verschie-
dene Lose aufgeteilt werden. AnschlieRend kann eine detailliertere Einschatzung der
Umsetzbarkeit, Wirksamkeit und Wirtschaftlichkeit der Malinahmen erfolgen. Die Pla-
nung der zeitlichen Abwicklung der MaRnahmen kann im Anschluss festgelegt wer-
den.

Nach Umsetzung aller MalRnahmen wird fur die Sims ein Schutz vor dem hundertjahr-

lichen Gewasserhochwasser inklusive Klimafaktor erreicht.

Eine mdgliche Priorisierung der technischen MaRnahmenempfehlungen fir die Fliel3-
gewasser (ohne vollstandige Ermittlung der Grundlagen der Planungsphasen) kénnte
folgendermalien aussehen:
1. Finsterwalderstraf3e: Bau einer Hochwasserschutzwand
= Durch vergleichsweise geringe Kosten kann fiir die Gebaude in der Fins-
terwalderstralde der Schutz vor einem hundertjahrlichen Hochwasserer-
eignis inklusive Klimafaktor hergestellt werden
2. Kohlhaufmuhlstrafle — Variante 1: Gelandemodellierung
= Auf Grund der geringen Kosten wird diese Malknahme bzgl. der Prioritat
relativ hoch eingestuft
3. Gewerbegebiet Firma Arri — Variante 1: Bau von Hochwasserschutzwanden
=> Die mittleren Kosten in Verbindung mit der Schutzwirkung fir mehrere
Gebaude bedingen eine mittlere bis hohe Prioritatsstufe
4. Gewerbegebiet Firma Hamberger: Bau von Hochwasserschutzwanden
=> Die mittleren Kosten in Verbindung mit der Schutzwirkung fir mehrere
Gebaude bedingen eine mittlere bis hohe Prioritatsstufe
5. HofmduhlstralRe Variante 1: Bau einer Hochwasserschutzwand
= Diese Mallnahme erhalt (obwohl sie dem Schutz vieler Gebaude dient)
eine niedrigerer Priorisierung, da in diesem Bereich bereits ein Schutzni-

veau vor einem hundertjahrlichen Ereignis besteht
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6. Gewerbegebiet Firma Arri — Variante 2: Querschnittsaufweitung im Bereich
der Wehranlage
= Diese Malnahme erhalt auf Grund der hohen Kosten eine eher geringe
Priorisierung
7. HofmdihlstralRe Variante 2: Erneuerung der Briicke Rohrdorfer Stralte
= Im Zuge von Sanierung ware eine Aufweitung des Briickenquerschnitts
eine lohnende Anderung
8. Kohlhaufmuhlstral3e Variante 2: Briickenerneuerung
= Die Kosten liegen zum Schutz eines einzelnen Anwesens zu hoch. Im
Zuge von Sanierung ware eine Aufweitung des Briickenquerschnitts eine
lohnende Anderung
Die geschatzten Baukosten fir die Umsetzung der Malinahmen (nur Variante 1) be-
laufen sich auf etwa 880.000 € netto.

Aufgrund der Grole des Untersuchungsgebietes kann keine Priorisierung der einzel-
nen Malinahmen fiir Hangwasser erfolgen. Eine grobe Richtlinie gibt jedoch folgende
Reihung:
1. Eigenvorsorge der Blrger (hochwasserangepasstes Bauen, etc.)
2. Beachtung der FlieRwege in der Bauleitplanung bzw. bei konkreten Bauvor-
haben
3. Im Zuge von Sanierung Erhéhung der Bemessungswiederkehrzeiten der Ent-
wasserungsanlagen
4. Versickerungs- bzw. RuckhaltemaRnahmen prifen, bevor an Ableitung ge-
dacht wird
Die geschatzten Baukosten fiir die Umsetzung der Hangwassermalinahmen belaufen
sich auf etwa 905.000 € netto. Die genannten Kosten beinhalten die Mallnahmen zu
Ableitung, Versickerung und Rickhalt. Nicht enthalten sind MaRnahmen die Sied-

lungsentwasserung betreffend und MaRnahmen zur Eigenvorsorge.

Dabei gilt allgemein, dass die Informationen der Lageplane stets bei aktuellen Arbei-
ten miteingearbeitet werden sollten, sowohl bei neu geplanten Baugebieten als auch
bei Sanierungs-/Umbaumalnahmen im Siedlungsbereich. Bestehende Anlagen soll-
ten regelmafig gewartet und Uberpruft werden und die Kommunikation an den Birger
aufrechterhalten werden. In der Regel dienen Kartendarstellungen als eines der wich-
tigsten Kommunikationsmittel zwischen den beteiligten Akteuren, da so anschaulich

und zlgig Informationen erfasst werden kénnen. Fir Kommunen, die ein Konzept
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erstellen, ist es im eigenen Interesse wichtig, alle Bearbeitungsschritte und die Um-
setzung der MaRnahmen durch intensive Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation zu
begleiten. Das Gefahren- und Risikobewusstsein sollte der Bevolkerung prasent sein
und bleiben, damit Malinahmen leichter akzeptiert werden. Dennoch sollte die Kom-
munikation an die Burger zielgerichtet und nicht informationsiiberladen stattfinden.
Neben der Gefahren- und Risikoinformation sollten im besten Fall von der Kommune

auch Verhaltenshinweise und Vorsorgeinformationen tbergeben werden.

Parallel dazu sollte die Umsetzung der allgemeinen MalRnahmenempfehlungen
durchgefihrt werden. Diese sind insbesondere in der zukinftigen Entwicklung der
Gemeinde zu beachten. So kann durch Bauleitplanungs- und Flachennutzungsvor-
sorge eine negative Risikoentwicklung verhindert werden, indem in den Uberschwem-
mungsgebieten keine weiteren potentiellen Betroffenheiten geschaffen werden.
Durch die Vorbereitung mit Hochwasseralarm- und Einsatzplanen kann ein zukunfti-
ges Hochwasserereignis koordiniert bewaltigt werden. Die Information der Eigentu-
mer und das Scharfen der Eigenvorsorge tragen des Weiteren wesentlich zur Risiko-
reduktion bei und sind auch fur die Bebauung im Bestand eine wichtige Moglichkeit
zur Anpassung an die Hochwassergefahrdung. Um die Akteure flr die Eigenvorsorge
zur sensibilisieren, ist eine entsprechende Kommunikationsstrategie sinnvoll (Pres-
semeldungen, Auskunfts- und Informationssystem, Beratungsangebot). Eine kon-
krete zeitliche Abwicklung ist mit der Kommune je nach Umsetzbarkeit der Mal3nah-

men zu bestimmen.

11 Verbleibendes Risiko

Nach Umsetzung der empfohlenen MalRnhahmen wird das angestrebte Schutzziel er-
reicht. Die Risikoreduktion erfolgt durch verschiedene Bausteine (beispielsweise Fla-
chennutzungsvorsorge, Eigenvorsorge, naturlicher Wasserriickhalt, bauliche Schutz-
malinahmen und Katastrophenschutz). Dies verdeutlicht, dass erst dann sinnvoll
Malnahmen ausgewahlt und geplant werden kénnen, wenn das zu erreichende
Schutzziel klar definiert ist. Um das Schutzziel zu halten, missen die Mallhahmen

daruber hinaus unterhalten werden.

Fir den Fall des Hochwassers durch FlieRgewasser entspricht das Schutzziel dem
HQ100-Abfluss mit einem 15 % Klimaanderungsfaktor und fur den Fall des Hochwas-
sers durch Hangwasser wird ein Niederschlagsereignis mit einer Jahrlichkeit von

T = 30 a empfohlen.
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Uber die angestrebten Schutzziele hinaus verbleibt das Risiko, welches sich bei Ein-
tritt von noch selteneren Ereignissen ergibt. Die Gefahr aus diesen Ereignissen kann
aus den hydraulischen Ermittlungen der Hochwassergefahrenkarten fir das HQextrem
am Flielligewasser und das T1oo und Textrem fur Sturzfluten entnommen und bewertet
werden. Hierbei werden deutlich gréRere Betroffenheiten ermittelt. Im Hinblick auf den
Klimawandel bleibt der Hochwasserschutz eine wichtige Daueraufgabe. Auch wenn
das verbleibende Risiko durch die allgemeinen und technischen MalRnahmen stark
reduziert werden kann, sollte dennoch in unregelmaRigen Abstanden Uberprift wer-

den, ob das das Schutzziel noch erfullt wird.

Der Ausbau auf das angestrebte Schutzniveau fuhrt bei selteneren Ereignissen zu
einer Verbesserung der Hochwassergefahrdung und damit zur Reduktion des Risi-
kos. Das verbleibende Risiko sollte der Offentlichkeit kommuniziert werden und die-

sem durch Eigenvorsorge begegnet werden.

Nicht betrachtet und nicht Aufgabe der Gemeinde ist der Schutz vor hohen Grund-
wasserstanden. Hier verbleibt auch fir geringere Jahrlichkeiten die Verantwortung -

unabhangig vom auslésenden Ereignis - bei den betroffenen Blirgern.
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